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 هچکید

در حال  از سوی دیگر، با توجه مزایای آنها، کاریسو و ميزان کشت برنج به صورت خشکهیکاز ورزی حفاظتی سطح خاک     

صورت   ( به1393-1395سال ) 2مدت  ورزی حفاظتی، بههای مختلف خاکروش ۀسیمقاافزایش است. این پژوهش با هدف 

های اصلی شامل . کرتشدکاری برنج اجرا در شرایط خشکه ،کامل تصادفی در سه تکرارهای های خرد شده در قالب بلوککرت

کاشت مستقيم با دستگاه  و کارخطی+  کاشت نواری، دو بار دیسک-ورزکاشت استفاده از دستگاه خاک-ورزیسه روش خاک

نشان  واریانس ۀیتجزنتایج گرم در هکتار بود. کيلو  100و   75،  50های فرعی نيز شامل سه ميزان بذر برنج: ورز و کرتخاکبی

نشان   زين هانيانگيم ۀسیمقاداری داشتند. ی اختلاف معنیاقتصادهای فنی و کاشت در  تمام شاخص-ورزیهای خاکداد که روش

ليتر در  6/31کار با دوبار دیسک + خطیی مارهايت به ترتيب یهکتارهزینه ای و داد که از نظر سوخت مصرفی، ظرفيت مزرعه

-ورزخاک یمارهايت و ميليون ریال بيشترین 5/1کار  با دو بار دیسک + خطی و هکتار بر ساعت 62/1ورزی با خاکهکتار، بی

ميليون ریال  1/1کاشت نواری با -ورزخاک و هکتار بر ساعت 48/0کار با ليتر بر هکتار، دو بار دیسک + خطی 6/8کاشت نواری با 

کاشت -ورزیی نشان داد که اثر روش خاکواریانس مرکب دو ساله صفات زراع ۀیتجزنتایج  را داشتند.در هکتار کمترین مقادیر 

نظر عملکرد،  . ازستينداری و تاثير آن بر عملکرد و سایر صفات معنی داردداری فقط بر وزن هزار دانه و شاخص برداشت اثر معنی

 را داشتند. عملکردکيلوگرم در هکتار  بيشترین و کمترین  3344کار با و دو بار دیسک + خطی 3490کاشت نواری با -ورزخاک

 

 کلیدیهای هواژ

 ورزی  خاک، کمهای فنیشاخصهای اقتصادی، شاخصکاشت نواری، -ورزورزی، خاکخاکبی 

 

 مقدمه

باایش  یساا حدر حااال حا اار اسااتان خوزسااتان بااا 

های هااازار هرتاااار کشااات بااارنج، بعاااد از اساااتان 50از 

 گااایلان و مازنااادران در مقاااار ساااور کشاااور  ااارار دارد

(Gholami Rezvani et al., 2015) .هااااای روش

عمااادتاس اساااتزاد  از  ،من قاااهدر  زمااای  ۀیاااتهمرساااور 

 در . اساااتدار و دیسااا  و ما اااه گااااوآه  برگاااردان

هااای هااای اخیاار نیااز برخاای از کشاااورزان از روشسااال

انااواک کو تیواتورهااای مزرعااه  همچااونورزی خااا کاا 

فااراه   ،حیصااحورزی کننااد. هااد  از خااا اسااتزاد  می

 زدن، رشااد ریشااه، آوردن محی اای مناسااب باارای  وانااه

،  لااوگیری از هاارز، کنتاارل فرسااایشهااای علاا  کنتاارل

ناشاای از کمبااود  تاانشرطوباات باایش از حااد و کاااهش 

 سااوخت  بااا ، یهااانااهیهزرطوباات اساات. بااا تو ااه بااه 

فرساایش خاا   و بار باودن عملیااتمصرفی زیااد، زماان

 تااااری  دگرگااااونی در ورزی متااااداول، بزر در خااااا 
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 ورزی تغییااار آن باااه سااامت هاااای خاااا سیسااات 

 تواند باشد. ورزی حزاظتی میخا 

 ,.Bram et al)های بااارار و همرااااران بررسااای

ورزی و تنااااوش نشاااان داد کاااه در ماااورد خاااا  (2007

 یاااا  یورزخاااا یباااورزی شاااام  خاااا سیسااات  

بازگشاات بقایااای گیاااهی بااه  و تناااوشورزی، خااا کاا 

 تواناااد در مقایساااه باااا مااای ،در سااا ح وسااایع ،خاااا 

 تاااود سااتیزمرساااور، میاازان  ورزیخااا هااای روش

خاااا  را  1یارروفلاااوریمو تناااوک فعا یااات  (وماااا یب)

 افزایش دهد. 

انااد   در آنهااا آ اای ۀهااایی کااه مقاادار مااادخا 

ی و پاادرورزی پیحساساایت زیااادی بااه خااا اساات، 

ورزی نامناساااب، خاااا  (.Free, 1960دارناااد ) شااادید

تشاادید اکسیداساایون مااواد آ اای بااا شااخ  متناااوش، از 

بی  بردن بقایاای گیااهی و خشا  شادن متاوا ی خاا  

 & Tisdall)د هساتنکااهش ماواد آ ای خاا   از د یا 

Oades, 1982). بسااتر بااذر از عواماا  ماا  ر باار  ۀیااته

. اسااااتافاااازایش عملراااارد محصااااو ت کشاااااورزی 

مرااانیری ماااورد مصااار   درصااد از اناار ی 60حااادود 

ورزی و تهیاااه در کشااااورزی ماشاااینی، صاار  خااا 

 .(Jacobs & Harrel, 1983) بسااااتر ماااای شااااود

 Torabi Jafroodi)ارزیاابی ترابای  زارودی و همرااران 

et al., 2017)  در ار ااار محلاای باارنج  دهاادیماانشااان

بیشااتری  سااه  اسااتان گاایلان، در کشاات و کااار نشااایی، 

کشاااورزی هااای مخااتم ماشاای درصااد،  9/28بااا  اناار ی

در باای   ناادیافزایماا محققااان  یااا .سااتآنهاو سااوخت 

بیشااتری   ،هااای ریرکااارگری کشاات و کااار باارنجنهاااد 

هاای کشااورزی و سه  هزیناه نیاز اختصااه باه ماشای 

 .داردسوخت 

 ورزیخااا  بااا مقایسااه در ،حزاااظتی ورزیخااا 

 دنباال باه مزایاایی مختلا  شارای  تواناد درمای ،مرسور

 Abbaspour)انار ی  مصار  کااهش :مانناد باشاد داشته

et al., 2005)، بااادی و آباای فرسااایش کاااهش 

(Lithourgidis et al., 2007نیاااز ،) کااار نیااروی بااه 

(، افاازایش مااواد آ اای خااا  Ito et al., 2007کمتاار )

(Nyagumbo, 1999 و تساااریع در زماااان کشااات دور )

(Herridge & Holland, 1992.)  امبوسااا و همراااران

(Ambossa-Kiki et al., 1996)  هااای روش ۀمقایساابااا

باارای کاشاات باارنج  ورزیخااا یو ب ورزی مرسااورخااا 

ساول در کاامرون نشاان دادناد کاه از ن ار در خا  ورتی

ورزی اخاااتلا  هاااای خاااا عملرااارد داناااه بااای  روش

اماا از ن ار زماان ماورد نیااز بارای  نادارد دار و اودمعنی

هااای کااارگری اخااتلا  باای  روش ۀهزینااورزی و خااا 

ورزی از خاااا و روش بی اساااتدار ورزی معنااایخاااا 

باار ایاا  اسااا  محققااان   یااا. اسااتروش مرسااور برتاار 

پیشنهاد کردند کاه بارای کشات بارنج در مازارک کو ا  

 ورزی استزاد  شود.خا از روش بی

بررساای ( بااا Lee et al., 2003 اای و همراااران )

کاه  نشاان دادنادبار بارنج ری ناوا ورزیتأ یر روش خاا 

ورزی کمینااه باارای کشاات مسااتقی  باارنج خااا  روشدر 

ورزی او یااه و  انویااه حااذ  شااود و بااه  ااای بایااد خااا 

ورز دوار هماارا  بااا کشاات ورزی بااا یاا  خااا آن خااا 

  پژوهشااااگران  یاااااشااااود.  ن رگرفتااااه درمسااااتقی  

آل بارای کشات مساتقی  ایا  یا  حا ات ایاد  ندیگویم

کشاات در ورزی، بایااد خااا  روشدر ایاا   و باارنج اساات

 .باشندزمان کودها و عملیات پوششی ه  دبرنج کاربر

 بااا بررساای ( Ying et al., 2004)ینااو و همراااران 

نتیجااه ورزی و کاشاات بااذر های مختلاا  خااا سیساات 

نیاازی باه ناه تنهاا ورزی خاا که در سیسات  بی گرفتند

 ،کااارگری ۀهزیناابلرااه خریااد ادوات و ااود ناادارد  ۀهزیناا

نیااز های متغیاار تو یااد ساااعات کااارکرد تراکتااور و هزینااه

در  ،اساااا  اساااتنتا  آنهاااا بااار. یابااادمیکااااهش 

ورزی بااه د یاا  نگهااداری تمااار بقایااای گیاااهی خااا بی

کنتارل فرسااایش در سا ح خاا  پتانسای  باا یی بارای 

1- Microflora 
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و ااود مااا   و  داشاات خواهاادبااادی و آباای خااا  و ااود 

 .شودباعث کاهش تلزات آش می بقایا

 ,Dehghan & Almassi)دهقاااان و ا ماسااای 

ورزی باارای کشاات خااا هااای ارزیااابی روش بااا (2005

کااه روش  ناادشاااوور نشااان داد ۀمن قاادر  مسااتقی  باارنج

متار باه د یا  ساانتی 5ورزی باا رتیواتاور باه عما  خا 

دار در مصاار  سااوخت، اناار ی، زمااان کاااهش معناای

ورزی، نسابت باه روش مرساور خاا  ۀهزینامورد نیااز و 

تعاداد خوشاه در متار مرباع  نادیفزاایما و استتر مناسب

ورزی هااای خااا ا یر روشباایش از سااایر ا اازا تحاات تاا

تااری   ااز  مه بااه عنااوان عملراارد  امااا ردیااگیماا اارار 

 .ندارد داریاختلا  معنی، تعیی  کنند 

( در تحقیاااا  خااااود در Gilani, 2011گیلاناااای )

کیلااوگرر  80و  60، 40بااذر مقااداراسااتان خوزسااتان کااه 

باارای کشاات سااه ر اا  باارنج شااام  ار ااار  را در هرتااار

محلاای  م ااا و عنبااوری  رمااز و نیااز ر اا  پرمحصااول 

، نشاان داد گرفات ن ار دراصالی  به عناوان پالات ،دانیال

انااه تزاااوت میاازان بااذر از ن اار عملراارد دکااه باای  

 ,Rajabzadeh)زاد  ر ااب. نااداردداری و ااود معناای

بااذر در مترمربااع از  100و  50، 25 ۀم ا عاابااا  (1997

کاه حاداک ر عملرارد داناه باا  کاردرود اعالار ر   زایناد 

ک ااه در متاار  50تاا  در هرتااار مربااو  بااه  8/5متوساا  

  (Sahi et al., 1976) همراااران و یساااه مربااع اساات. 

بوتااه در متاار مربااع از  50و  25در بررساای ا اار تعااداد 

انااد داد ار ااار مختلاا  باارنج در کشاات مسااتقی  گاازارش 

تااری  تااراک  باارای ک ااه در متاار مربااع م لااوش 25کااه 

 . استدستیابی به حداک ر عملررد 

باه من اور بررسای ا ار میازان  محققان در آزمایشای

گاازارش  ،در پاکسااتان باارنج بااذر در کشاات مسااتقی 

داری تحات تاا یر کردند که عملررد داناه باه طاور معنای

کیلاوگرر در  80و میازان بااذر  ردیاگیمامیزان بذر  ارار 

باا تر باودن  اسات؛هرتار دارای بیشاتری  عملرارد داناه 

باارور در متار مرباع  ۀپنجا ۀعملررد دانه باه تعاداد بهینا

 & Akbar) اسات  بیشاتر نسابت داد  شاد ۀو وزن داناا

Ehsanullah, 2004). 

میازان باذر بار عملرارد داناه و ا ازای  ا ر در بررسی

سااه  ،هاااای کاشااات مساااتقی در اناااواک روش عملراارد

 100و  80، 60 شااام  باارنج ر اا  هاشاامییاازان بااذر م

اسااا  نتااایج ایاا   باار .شاادکیلااوگرر در هرتااار ارزیااابی 

 در هار ساه روش کاشات مساتقی  ماورد ارزیاابی ،تحقی 

دار ای و دسات اش باذر  واناهه، ک اردیزایکشات شاام  

عملراارد کیلاااوگرر در هرتاااار،  100میاازان باااذر  ،شااد 

 ,.Gholami Rezvani et al)بااا تری داشاات  ۀداناا

در هنااد کااه در آن دو ر اا  مشااابه  یقاایتحقدر  .(2015

مسااتقی  کشاات شاادند، در باای  پاانج  صااورت هبااباارنج 

 150و  125، 100، 75، 50بااذر مااورد ارزیااابی  مقاادار

کیلاااوگرر در  100کیلاااوگرر در هرتاااار، میااازان باااذر 

 اساات آورد  دساات بااههرتااار بیشااتری  عملراارد دانااه را 

(Dongarwar et al., 2018.) 

تاااا یر  ۀنااایزمدر کشاااور ماااا نیاااز تحقیقاااات در 

ورزی حزاااظتی باار عملراارد محصااو ت مختلاا  خااا 

آرااز شاد  اساات و ای در زمیناه کشاات بارنج در شاارای  

 کاااااری، بااااه د یاااا   دیااااد بااااودن ایاااا  خشااااره

باارای حزاظاات  ،اساات. بنااابرای  انااد روش، تحقیقااات 

وری آن، کااااهش انااار ی از خاااا  و افااازایش بهااار 

 اصااالاح و  و هازماااان و هزیناااهاز  کاسااات مصااارفی، 

ی هاااهااد هااای فیزیراای خااا  کااه از ویژگی حزاا 

 ۀتوسااعی باارانیااز و  ناادپایداررساایدن بااه کشاااورزی 

ورزی یااا خااا هااای ک هایی کااه بتواننااد سیساات ماشاای 

  ،کننااادورزی را  اااایگزی  سیسااات  مرساااور خاااا بی

 طاور هبا. ایا  پاژوهش شادزد   دسات یقیتحق  نی  به

هاااای مختلااا  روش ۀسااایمقاباااا هاااد   مشاااخم

کااری بارنج خشاره کاشات ناواری در شارای -ورزیا خ

 .است  شد ا را



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 
22(77), 2021 

88 

 85-100ص /1400بهار /77شماره  /22ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه  

 

 هامواد و روش

 تحقیااا  حا ااار باااه مااادت دو ساااال زراعااای 

( در مرکااز تحقیقااات کشاااورزی و منااابع 1395-1393)

طبیعااای خوزساااتان )ایساااتگا  تحقیقاااات کشااااورزی 

 70 ۀدر فاصال یایساتگا  تحقیقاات  یاا. دشا ا اراشاوور( 

هاای ایا  . خا کیلومتری شمال اهاواز وا اع شاد  اسات

  آنهااااا pH، دارنااااد من قااااه را باااااس بافاااات رساااای

متر ماوز بار ساانتیمیلای 3-4 آنهاا شاوریو  7-5/7 برابر

  اساات؛ شااد  یریااگانااداز های زهرشاای شااد  در  ساامت

 هساتند.فقیار  نیتارو ناز ن ار ماواد آ ای و  هااخا   یا

 ا لاااای  نیااااز ایاااا  من قااااه  از ن اااار آش و هااااوایی

  ۀسااااا یان میااااانگی ، دارد خشاااا خشاااا  و نیمااااه

 متاارمیلی 244و بارناادگی  سلساایو در ااه  23 دمااا

 . است

هاای خارد شاد  در  ا اب آزمایش باه صاورت کارت

و در شاارای   هااای کاماا  تصااادفی در سااه ترااراربلااو 

هاای اصالی شاام  گردیاد. کارت ا ارا کاری بارنجخشره

کاشااات در بقایاااای گنااادر: -ورزیخاااا ساااه روش 

(، دو T1کاشاات نااواری )-ورزاسااتزاد  از دسااتگا  خااا 

( و روش T2کاااااار رااااالات )باااااار دیسااااا    خ ی

هاااای فرعااای شاااام  ساااه کرت و (T3)ورزی خاااا بی

گرر کیلااو 50میاازان بااذر باارنج ر اا  پرمحصااول دانیااال 

 100و  (A2)گرر در هرتاااار کیلاااو 75 ،(A1) هرتااااردر 

باود. ابعااد هار کارت اصالی و   (A3)در هرتاار  گررکیلاو

در ن اار متاار  3×30و  10×30فرعاای بااه ترتیااب براباار 

 . گرفته شد

کاشاات نااواری از یاا  -ورزباارای عملیااات خااا 

 ۀاناادازشاار  اسااتزاد  شااد.  Cهااای روتیواتااور بااا تیغااه

هاای ها طاوری اصالاح گردیاد تاا هار گارو  از تیغاهتیغه

  7هاااا( یااا  ناااوار کو ااا ، حااادود دورانااای )فلاناااج

  & Habibi Asl) کنااادورزی متااار را خاااا ساااانتی

 

Goosheh, 2017) .هاار گاارو  بااا گاارو  کناااری  ۀفاصاال

 گاار،ید کااار تن اای  گردیااد. بااه عبااارتیم اااب  خ اای

کاار باه ها  متصا  شاد  روتیواتور اصالاح شاد  و خ ای

)شاار   اناادباارد شیپااورزی و کاشاات را عملیااات خااا 

کاااار کاااه در روش دو باااار دیسااا    خ ی(. در حا ی1

 صااورت هبااورزی در تمااار ساا ح و کاشاات خااا  ،راالات

  ۀکارنااادورزی از خاااا در روش بااای. اساااتخ ااای 

باا  مدل گاسا اردو اساتزاد  شاد. ایا  کارناد  ورزخا بی

، هااای دیسااریشاایاربازک بااا ایجاااد شاایارهای کو اا  

 یپشاات  نگاا و بااا  کاااردیمااصااورت خ اای  هرا باابااذر 

کاشاات -ورز. باارای عملیااات خااا پوشاااندیرا ماا آنخااود 

از تراکتااور  ،کااارنااواری و نیااز دو بااار دیساا    خ ی

 110بااا  اادرت  MF399ماادل  فرگوساا  شااش ساایلندر

 کارنااد  مسااتقی  اسااتزاد  شااد امااا باارای بخااار اسااب

تر باااودن عملیاااات آن، سااانگی   یاااد  هبااا ،گاسااا اردو

  بخااار اسااب 165بااا  اادرت  T6090نیوهلنااد تراکتااور 

 .شد گرفته کار هب

 هااایاز عم مزرعااه از خااا    باا  از کاشاات باارنج،

و  EC ،pH ،OC تعیاای  باارای متااریسااانت 30 تااا صاازر

N.P.K مقادار کاود مصارفی بار اساا  شاد گیرینموناه .

 مباااارز  باااا  یبااارا آزماااون خاااا  معااای  گردیاااد.

رشاااد گیاااا ، بااار اساااا   ۀدورهاااای هااارز در عل 

و تیمارهاااای  عملیاااات. عمااا  شااادهای فنااای توصااایه

 آزمااایش، در هاار دو سااال، در شاارای  و ااود بقایااای

ی زمیناااول گناادر صااورت گرفاات. در سااال  ۀسااتادیا

 بعااد از ،بااودگناادر  انتخاااش شااد کااه محصااول  بلاای آن

آزمااایش و برداشاات باارنج، ایاا  زماای  باااز بااه  یا اارا

هاای ساال دور نیاز آزماایشتاا برد  شاد کشت گندر ریز

دنبااال سااال اول در بقایااای گناادر ی هاااشیآزماااماننااد 

هااا و تیمارهااای دو شااود مرااان کاارت. یااادآور ماایشااود

 سال آزمایش همسان بود.
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 (Habibi Asl & Goosheh, 2017کار )اصلاح شده و اتصال آن به خطینمایی از روتيواتور  -1شکل 

Fig. 1. A view of the modified rotavator and connect it to the grain drill machine (Habibi Asl & Goosheh, 2017) 
 

 صااورتی ایاا  آزمااایش در دو بخااش هااایابیااارز

های فناای گیری و ارزیااابی شاااخمبخااش انااداز : گرفاات

های گیری و ارزیااابی شاااخمو ا تصااادی و بخااش انااداز 

 زراعی.

 

 اقتصاديهاي فني و ارزيابي

های فنااای، از گیری برخااای شااااخمبااارای اناااداز 

 ملااه میاازان سااوخت مصاارفی، ماادت زمااان مااورد نیاااز 

 محاساابه من ااور بااهاز عملیااات   یااهاار ی ا اارارای باا

ورزی و کاشاات هاار روش خااا  باارایای، ظرفیاات مزرعااه

در ن اار  ی بااه عنااوان سااه تراارارمتاار 15×40  عااهسااه 

 ایاا    عااات  اادا از زماای  آزمااایش زراعاای گرفتااه شااد.

در ایااا   سااامت از آزماااایش،  در ن ااار گرفتاااه شاااد و

 : بودگیری آنها به شرح زیر ها و روش انداز شاخم

مقاادار باارای تعیاای   مصاار  شااد :سااوخت مقاادار 

شااد.  اسااتزاد  "بااا  پاار"از روش مصاار  شااد  سااوخت 

و پااا از پایااان   باا  از شااروک عملیاااتدر ایاا  روش، 

. شااودیمااکاااملاس پاار  مخاازن سااوخت ماشاای  عملیااات

 بارای پار کاردن مجادد مخازن مقدار سوخت ماورد نیااز

ساوخت مصارفی مقادار برابار  در پایاان عملیاات، سوخت

 Habibi)اساات  ماشاای  کرددر مساااحت یااا ماادت کااار

Asl et al., 2010). 

 ،در ایااا  آزماااایش سیسااات :ای ظرفیااات مزرعاااه

تقساای  ساا ح عملیااات باار  براسااا  ایظرفیاات مزرعااه

باارای هااای مزیااد و ریاار مزیااد مصاار  شااد  زمانکاا  

محاساابه  1 ۀراب ااعملیااات و بااا اسااتزاد  از آن  یا اارا

 (.Almassi et al., 2015) شد

 

(1) 
T

A
Ca 

 
 

 ه در آن،ک

aC  =؛ سااااعت()هرتار بر ای ظرفیت مزرعهA=  مسااااحت

به یات  مربو   تار(عمل ید و تل  T و )هر مان )مز ک  ز =

 )ساعت(شد ( 

زمان مدت های مشاااخصاااه ۀارائبا  هرتاری: ۀنیهزتعیی  

بازار ادوات مورد اساااتزاد  در هر  مار هر هرتار،  یمت  ات

من قه، به  یبهاا ار تیمار، میزان مصاار  سااوخت و عر  

برای  آنها پیشنهادیی بهاا ار سه کارشنا  خبر ، میزان 

 .شدو مقایسه گرفته  در ن رهر تیمار به عنوان سه تررار 

 

 زراعي هايشاخص ارزيابي

و روش  ی زراعاااای مااااورد ارزیااااابیهاشاااااخم

 گیری آنها به شرح زیر است: انداز 

 پااا از حااذ   عملراارد دانااه و صاازات دیگاار زراعاای:
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 ساه نق اه باه ،متار 1×1کرت، باا اناداخت  کاادر  ۀحاشی

مشااخم و محصااول درون آنهااا برداشاات طورتصااادفی 

 تعااداد خوشااه، تعااداد دانااه در خوشااه، درصااد ؛ شااد

های پر )باارور شاد ( و وزن داناه باه عناوان عملرارد دانه

 .شدآنها معی  

 نموناه تصاادفی 8 باا  داساازی و تاوزی  وزن هزار داناه:

 درصااد 14 رطوباات اسااا  باارها و تااایی از دانااه 100

 .آمد دست بهدانه  1000زن و

 5در هاار تراارار )کاارت آزمایشاای(،  ارتزاااک محصااول:

گیاری ارتزااک در بارای اناداز  بوتاه 5و از هر نق اه  نق ه

  بوتااه( 25)میااانگی   ن اار گرفتااه شااد و میااانگی  آنهااا

 . شدمحاسبه ارتزاک محصول  عنوان به

های کاا  بوتااه عملراارد بیو و یاا  و شاااخم برداشاات:

بر باااه صاااورت کااا  ،درون کادرهاااای انداختاااه شاااد 

 شاادساااعت در آفتاااش خشاا   48برداشاات و بااه ماادت 

زن آنهااا بااه عنااوان عملراارد بیو و یاا  در ن اار گرفتااه و

ها و بااا کوبیاادن و  داسااازی دانااه از سااایر اناادار شااد.

  ۀماادشاخم برداشات )نسابت داناه باه کا   ،توزی  آنها

 

 های هوایی( مشخم شد. خش  اندار

هاااا، آوری داد آزماااایش و  ماااعی ا اااراپاااا از 

روی باااه ترتیاااب  و مرکاااب سااااد  واریاااانا ۀتجزیااا

میاااانگی  و  شاااد دنباااالهای فنااای و زراعااای شااااخم

در ساا ح  دانراا ای آزمااون  نااد دامنااهبااه روش  صاازات

 شدند.مقایسه  درصد 5احتمال 

 

 نتایج و بحث

 اقتصاديهاي فني و ارزيابي

 مصرف سوخت

مقادار مصار   دهادیماۀ واریاانا نشاان تجزینتایج 

دار در ورزی تزاااوت معناایهااای خااا سااوخت باای  روش

هااا بااه ۀ میانگی مقایسا(. 1) اادول دارد  درصااد 1سا ح 

 دهاادیمااای دانراا  نیااز نشااان روش آزمااون  نااد دامنااه

 یتاار  6/31بیشااتری  مقاادار مصاار  سااوخت بااه میاازان 

کااار و کمتااری  در هرتااار از تیمااار دوبااار دیساا    خ ی

-ورز یتاار باار هرتااار از تیمااار خااا  6/8آن بااه میاازان 

 (.2است ) دول کاشت نواری به دست آمد  

 

 های فنی و اقتصادیشاخص (MS)ت ميانگين مربعا واریانس ۀتجزی -1 جدول
Table 1- Analysis of variance of mean squares (MS) of technical and economic parameters 

 بع تغييراتنم
Source of 

variations 

 آزادي ۀرجد

Degree of 

freedom 

 Mean Squares  (MS)ميانگين مربعات

 مصرف سوخت
Fuel consumption 

 
 ايمزرعهظرفيت 

Field capacity  
 هزينه هکتاري

 Cost per hectare 
 تررار

Replications 
2 0.404  0.0001 0.021 

 ورزیروش خا 
Tillage methods 

6 394.2**  1.17** 0.21** 

 خ ای آزمایش
Error 

12 2.68  0.001 0.001 

 )%( ضريب تغييرات
Coefficient of variations (%) 

8.3  2.8 2.4 

   * Significant at 5% and 1% probability levels, respectively   and : **               دار در س وح احتمال پنج و ی  درصد    : به ترتیب معنی **و  *

 

 

 



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 
22(77), 2021 

91 

 گيلانی و لویمی                                                                                                                    کاشت در...            -ورزیهای مختلف خاکارزیابی روش  

 *کاشت-ورزیهای خاکهای فنی و اقتصادی روششاخص ميانگين ۀمقایس -2 جدول
Table 2- Comparison of average technical and economic parameters of tillage-planting methods 

 تيمار
Treatments 

 مصرف سوخت
Fuel consumption 

)1-ha.l( 
 

 ايظرفيت مزرعه
Field capacity 

)1-.hha( 

 هزينه هکتاري
Cost per hectare 

)1-ha.1000Rial( 
 (1Tکاشت نواری )-ورزخا 

Strip-till-drill (T1) 
8.6c   0.59b  1100c 

 (2T) کاردو بار دیس    خ ی
Twice disk + grain drill (T2) 

 31.6a  0.48b  1500a 

 (3T)ورزیخا بی
No tillage (T3) 

15.1b   1.62a  1200b 

 داری ندارند.درصد احتمال تزاوت معنی 5هایی که دارای حرو  مشتر  هستند، در س ح در هر ستون میانگی *

.level 5%In each column, the averages that have common letter(s) do not differ significantly at the  * 

 

ی ا ااراعلاات ه کااار بااتیمااار دو بااار دیساا    خ ی

رحلااه، بیشااتری  مصاار  سااوخت را عملیااات در سااه م

کاشاات نااواری اگر ااه دارای دو -ورزامااا تیمااار خااا  دارد

ه اماا با اسات متصا  ها  هباکار ورز و خ یماشی  خا 

ورز آن دوراناای )روتیواتااور( و علاات اینرااه اباازار خااا 

را کمتااری  مصاار  سااوخت  ،اسااتهای آن کوتااا  تیغااه

بااا و ااود  ،ورزیخااا تیمااار بی در سااوخت مصاار . دارد

 یریکااارگ بااهو عملیااات کاشاات بااودن  یامرحلااه  یاا

دسااتگا  آن  رایااشااد ز یابیااارز انااهیم ،یاا  ماشاای 

 سانگی  باود )ماشی  کشات مساتقی  مادل گاسا اردو( 

کااه ) باارخلا  دو تیمااار  باا  زیاان آن تراکتااور کشااند  و

، تراکتااور (بااودتراکتاور متوساا  فرگوسا  شااش سایلندر 

هاای مختلا  روش ارزیاابی .اسات باود  نیوهلنادسنگی  

شاااوور اسااتان خوزسااتان  ۀمن قااورزی باارنج در خااا 

 ,Dehghan & Almassiدهقااان و ا ماساای )توساا  

در  سااوخت مصاار  زانیاام کااه دهاادیماانشااان  (2005

ورزی خااا و باایکااار دو بااار دیساا    خ ی هااایتیمار

در وا ااع . اساات یتاار در هرتااار  3/12و  4/36بااه ترتیااب 

ورزی دارای مصاار  خااا تیمااار باایدو پااژوهش   یااادر 

تیمااار دو بااار دیساا     نساابت بااهسااوخت کمتااری 

تواناد ناشای از بافات مای مقاادیرتزااوت  و استکار خ ی

 .ورزی و میزان بقایا باشدخا ، عم  خا 

 

     ايظرفيت مزرعه

 هاااا نشاااان واریاااانا داد  ۀتجزیااانتاااایج  ااادول 

هااای ای باای  روشاز ن اار ظرفیاات مزرعااه دهاادیماا

 1دار در سااا ح ورزی اخاااتلا  معنااایمختلااا  خاااا 

میاااانگی   ۀمقایسااا(. 1 ) ااادول داردو اااود درصاااد 

ورزی هاااای مختلااا  خاااا ای روشظرفیااات مزرعاااه

کاه در شارای  کاار باا تراکتاور و ادوات  کنادیممشخم 

ورزی بااا خااا مااورد اسااتزاد  در ایاا  پااژوهش، تیمااار بی

ار بااار سااااعت و روش دو باااار دیسااا    هرتااا 62/1

ارای د بیااترت بااههرتااار باار ساااعت  48/0کااار بااا خ ی

 ) اادول هسااتندای کمتااری  ظرفیاات مزرعااهو  شااتری یب

 Calcante)تحقیقااات صااورت گرفتااه ازدر بساایاری  (.2

& Oberti, 2019; Dehghan & Almassi, 2005) ،

در یا  مرحلاه  کاار تماارباه د یا  ا ورزیخاا بی روش

، یساا حنااواری و  صااورت هبااکاشاات  عملیاااتی ا ااراو 

در تحقیاا   .اساات ای را داشااتهبیشااتری  ظرفیاات مزرعااه

زیااادی بااا  اخااتلا ورزی، بااا خااا باای حا اار نیااز

را کسااب  ایمزرعااهتیمارهااای دیگاار، بیشااتری  ظرفیاات 

دهقاااان و ا ماسااای نتاااایج تحقیقاااات  .اسااات کااارد 

(Dehghan & Almassi, 2005 )دهااادیمااا نشاااان 

 کااارهااای دو بااار دیساا    خ یتیمارای مزرعااه ظرفیاات

 هرتاااار در  4/1 و 51/0باااه ترتیاااب  ورزیخاااا و بااای
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کااه هماننااد پااژوهش حا اار بااا اخااتلا   اسااتساااعت 

و  اسااتشااتر ورزی بیخااا ای باایزیااادی ظرفیاات مزرعااه

تزاااوت  زیاان نجااایا درگزتااه شااد  شااتریپطور کااه همااان

ورزی خاا از بافات خاا ، عما  تواناد متاا ر می مقادیر

 و میزان بقایا باشد.

سیساات   هاار ایبااا تو ااه بااه اینرااه ظرفیاات مزرعااه

عملیاات در ی ا ارازماان ماورد نیااز بارای  عرابرابر با 

تااوان گزاات هاار عاااملی کااه باعااث آن سیساات  اساات، می

عملیااات در  یا اارا کاااهش زمااان مااورد نیاااز باارای

افازایش ظرفیات  منجار باهتواناد معی  شاود، می یس ح

 ای آن سیست  گردد. مزرعه

 

 هزينه

بااای   دهااادیماااواریاااانا نشاااان  ۀیاااتجزنتاااایج  

هرتاااری  ۀناایزهورزی از ن اار هااای مختلاا  خااا روش

 دارد و اااوددرصاااد  1در سااا ح داری اخاااتلا  معنااای

 و فنااای هایخمشاااامیاااانگی   ۀسااایمقا(. 1 ) ااادول

کااه از ایاا   حاااا دو بااار  دهاادیماانشااان  یا تصاااد

میلیااون ریااال در هرتااار  5/1کااار  بااا دیساا    خ ی

میلیااون  1/1کاشاات نااواری بااا -ورزبیشااتری  و خااا 

(. 2 ) اادول دارناادریااال در هرتااار کمتااری  هزینااه را 

پنهااان  ۀناایهزشااود کااه در ایاا  تحقیاا ، یااادآور ماای

هاای هارز در ن ار گرفتاه نشاد  همچون مبارز  باا علا 

هاای رفات کاه میازان علا کلی انت ار مای طور هباست. 

 ورزی و خصوصاااااس خااااا هااااای کاااا هاااارز در روش

نیاز مباارز  و کنتارل آنهاا  ۀنایهزورزی بیشاتر و خا بی

نسابی  طاور هبا در ایا  پاژوهش  هأمساای  بیشتر باشد. 

در میازان  اخاتلا  کا  مشااهد  مشهود بود اما باه د یا 

 هاااای هااارز و خصوصااااس مخلاااو  باااودن اناااواک علااا 

 متزاااوت، هاااینساابتهااا بااا باار هااا و باریاا باار پهاا 

 شر  صورت گرفت.  ی به یسم اش

 هرتاااااری عملیااااات براسااااا  توافاااا   ۀناااایهز

  یعااواملو متااا ر از  کشاااورزباای  صاااحبان ماشاای  و 

 خریااد ادوات، زمااان  ۀیاااو  مااتی  :ماننااد اساات  نااد

محصااول، مصاار  سااوخت، توانااایی اتمااار عملیااات، نااوک 

. در ایاا  رز و نیااز میاازان اسااتقبال از ماشاای مااا ی کشاااو

  اساات ماالا  هزینااه باارآورد سااه نزاار خباار  ،پاارو  

هرتاااری را باارآورد  ۀناایهزکااه بااا تو ااه بااه عواماا  بااا  

باا و اود  یمات باا ی  ،ورزیخاا در تیماار بی. اندکرد 

 نشاادنعلاات تاارویج ه ورز گاساا اردو، بااخااا دسااتگا  بی

هرتاااری میاازان میااانی را  ۀناایهزورزی، خااا روش بی

کاار باه د یا  مرساور باودن دو بار دیسا    خ ی. دارد

در ای کمتاار و ظرفیاات مزرعااه ،و اسااتقبال نساابی روش

 نیااز و عملیاااتی ا ااراطااو نی شاادن زمااان  نتیجااه

 . داردمصاااار  سااااوخت بااااا  حااااداک ر هزینااااه را 

و مصاار  سااوخت کمتااری  کاشاات نااواری بااا -ورزخااا 

 داشااتهتاار توانساات حاادا   هزینااه را ارزان نساابتاس ادوات

 .باشد

 

 هاي زراعيارزيابي

سااا ه صاازات  واریااانا مرکااب دو ۀیااتجزنتااایج 

تاا یر فااکتور ساال در ا ارای  کاه دهادیمازراعی نشان 

، در ساا حخوشااه در واحااد تعااداد در   ااز هباا پاارو  

روش . اسااتداری معناای عملراارد دانااه و سااایر صاازات

کاشاات فقاا  باار وزن هاازار دانااه و شاااخم -ورزیخااا 

و مقااادیر بااذر  اسات  دادداری نشااان برداشات ا اار معنای

 شااد  دارفقاا  در عملراارد دانااه باعااث اخااتلا  معناای

ورزی در عملراارد روش خااا  وسااال ا اار متقاباا  . اساات

تعااداد در عملراارد دانااه و  میاازان بااذر وبیو و یاا ، سااال 

میاازان بااذر  وورزی روش خااا  و خوشااه در واحااد ساا ح

اخاااتلا   و درصاااد بااااروری در عملرااارد بیو و یااا 

(.3 ) دول ندا دادداری نشان معنی
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 صفات زراعی (MS)ميانگين مربعات  ۀ واریانس مرکبتجزی -3 جدول
Table 3- Complex variance analysis of mean square (MS) of agronomic traits 
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 (Y) سال
Year 

1 6188816** 985943474** 177* 6446 4850** 169.9* 47.7** 852** 

 (Tکاشت )-ورزیخا 
Tillage planting 

2 96104 7632616 12.7 7813 214.4 26.2 6.8* 99.4* 

 کاشت-ورزیسال در خا 

Year× Till. planting (YT) 
2 172088 1654112* 45.8 251 47.4 33.9 2.41 7.2 

 (a) خ ای
Error 

8 563516 11340034 24.4 4628 167.3 36 1.05 27.4 

 (A)بذر  میزان
Seed rate 

2 715493* 4653205 10.2 302 3.1 7.5 0.61 15.1 

 (YA) میزان بذر درسال 
Year× Seed rate 

2 862344* 5931468 14.1 8311* 17.8 3.1 1.78 11.4 

 کاشت در میزان بذر-ورزیخا 

(TA) 
Till. planting × Seed rate 

4 131052 12110788* 13.3 1140 132 121.8* 0.54 30.1 

کاشت در -ورزیخا  در سال

 (YTA) میزان بذر
Year× Till. planting × 

Seed rate 

4 191429 17820757* 6.4 2404 38 68 0.68 35.8 

 (b) خ ای
Error 

24 280573 3469669 24.1 1591 89.2 44.8 1.82 21.1 

 ضريب تغييرات )%(
Coefficient of variations (%) 

15.4 18.6 7.1 15.3 12.5 8.3 6.1 12.6 

   * Significant at 5% and 1% probability levels, respectively   and : **دار در س وح احتمال پنج و ی  درصد             : به ترتیب معنی **و  *

 
دار شادن عملرارد در ا ار متقابا  معنایباه با تو اه 

میاااانگی   ۀسااایمقاساااال و میااازان باااذر، عااالاو  بااار 

 ۀسااایمقا(، 4و  ااادول  2  شااارفاکتورهاااای مساااتق  )

نیااز آورد  شااد  ایاا  دو فاااکتور میااانگی  ا اار متقاباا  

 دهاادنشااان ماایهااا میانگی  ۀمقایساا(. 5اساات ) اادول 

 و اک اار صاازات زراعاای( 2)شاار  سااال اول در عملراارد 

 ،دانااهدر عملراارد . اسااتبااا تر از سااال دور  (4) اادول 

کاشاات -ورز، خااا کاشاات-ورزیهااای خااا باای  روش

 3344کااار بااا و دو بااار دیساا    خ ی 3490نااواری بااا 

و نیااز باای  مقااادیر بااذر، میاازان بااذر  هرتااار در لااوگرریک

و  3635بااا بااه ترتیااب در هرتااار  لااوگرریک 100 و 75

 مقاادارکیلااوگرر در هرتااار  بیشااتری  و کمتااری   3241

ورزی، دو هااای خااا . باای  روش(2)شاار   نااداهداشاات را

کاشاات -ورزو خااا  10738کااار بااا   خ ی بااار دیساا 

و باای  مقااادیر بااذر،  هرتااار در لااوگرریک 9573ناواری بااا 

و میاازان  10517کیلااوگرر در هرتااار بااا  75میاازان بااذر 

کیلااوگرر در  9503کیلااوگرر در هرتااار بااا  100بااذر 

عملراارد  مقاادارهرتااار بااه ترتیااب بیشااتری  و کمتااری  

 ۀساایمقاطااور (. همی 4) اادول  نااداهداشااتبیو و یاا  را 

کاشاات -ورزیا اار متقاباا  سااال و روش خااا میااانگی  

کیلااوگرر در هرتااار  75کااه میاازان بااذر  دهاادیماا نشااان

کیلااوگرر در هرتااار و  4938در سااال اول بااا عملراارد 

کیلااوگرر در هرتااار در سااال دور بااا  100میاازان بااذر 
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کیلاااوگرر در هرتاااار، باااه ترتیاااب بیشاااتری  و  2199

 (.5) دول  نداهداشت را مقدارکمتری  

مرکب دو ساااا ه مشااااهد   ۀیتجزکه در  طورهمان

عملررد دانه و اک ر صاازات زراعی در ا ر سااال  ،شااودمی

ساااال اول  در( و عملررد دانه 3) دول  ندا شاااددار معنی

شتر از  سیار بی ستسال دور دانه در  عملرردب شر   ا (2 .)

علاو  بر  ،رساااد کاهش عملررد در ساااال دوربه ن ر می

در آخر فص  ای  سال با سال  دماتزاوت شرای  رطوبتی و 

تحقی ، بیشااتر به د ی  کشاات مداور و رعایت ی ا رااول 

آیش باشاااد. زمی  انتخابی برای آزمایش، در ابتدا  نرردن

  یبدآیش بود  اسااات.  آن از شیپ ودارای کشااات گندر 

کشااات برنج ساااال اول آزمایش در بقایای گندر و  بیترت

کشاات برنج  اماصااورت گرفت.  ،آناز   شیپشاارای  آیش 

سه  شت  شرای  ک سال دور آزمایش در بقایای گندر و در 

رو   یا ازتر صورت گرفت. محصول گندر، برنج و گندر  ب 

سد با و ود کشتبه ن ر می سال ر های مداور، زمی  برای 

شد  و عملررد کاهش یافته است. دور آزمایش  عی 

 

 

  
 کاشت و مقادیر متفاوت بذر-ورزیهای خاکۀ ميانگين عملکرد برنج در دو سال اجرای تحقيق، روشسیمقا -2شکل 

Fig. 2- Comparison of average rice yield in two years of research, tillage-planting methods and different seed rates 
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 *مقایسۀ ميانگين دو ساله صفات زراعی -4 جدول
Table 4- Comparison of two-year mean of agronomic traits* 
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        :Year سال:

 First year 14260a 67.2b 250a 85.2a 82.4a 21.3b 32.5b سال اول

 second year 5714b 70.8a 271.8a 66.1b 78.9b 23.2a 40.4a سال دور

        :Tillage planting کاشت:-ورزيخاک

 Strip-till-drill  9573a 70.2a 279.7a 77.6a 81.4a 21.6b 38.6a (1T)کاشت نواری -ورزخا 

 + Twice disk (2T) کاردو بار دیس  خ ی

grain drill  
10738a 68.6a 238.5a 77.5a 79.2a 22.8a 33.9b 

 No tillage  9651a 68.4a 264.4a 71.6a 81.3a 22.2ab 36.8ab (T3)ورزی خا بی

        :Seed rate ميزان بذر:

 1-kg.ha 50 9942a 68.9a 257.2a 75.3a 81.2a 22.3a 37.2a (1A) کیلوگرر در هرتار 50

 1-kg.ha 75 10517a 69.8a 260.2a 75.4a 80.8a 22.3a 36.6a (2A) کیلوگرر در هرتار 75

 1-kg.ha 100 9503a 68.3a 265.3a 76.1a 79.9a 22a 35.4a (3A) کیلوگرر در هرتار 100
 داری ندارند.درصد احتمال تزاوت معنی 5هستند، در س ح هایی که دارای حرو  مشتر  در هر ستون میانگی *

.level 5%In each column, the averages that have common letter(s) do not differ significantly at the  * 

 

 * ۀ ميانگين دو ساله صفات زراعی مربوط به اثر متقابل سال و ميزان بذرسیمقا -5 جدول
Table 5- Comparison of two-year average of agronomic traits related to the interaction of year and seed rate* 

 ميزان بذر× سال 
Year× Seed rate 
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   1Y                 1A 4251b 13659b 66.1a 237.6c 83.7a 83.1a 21.7ab 32.4b 

   1Y                 2A 4938a 15380a 68.4a 273.8b 85.6a 82.1a 21.1b 32.8b 

   1Y                 3A 4233b 13743b 66.9a 238.7c 86.1a 82a 20.9b 32.2b 

   2Y                 1A 2516c 6226c 71.8a 276.8b 67.1b 79.3a 22.9a 42.1a 

   2Y                 2A 2333c 5654c 71.1a 246.7c 65.2b 79.5a 23.6a 40.5a 

   2Y                 3A 2199c 5263c 69.7a 292a 66.1b 77.8a 23a 38.7ab 
 داری ندارند.درصد احتمال تزاوت معنی 5هایی که دارای حرو  مشتر  هستند، در س ح در هر ستون میانگی *

.level 5%have common letter(s) do not differ significantly at the In each column, the averages that  * 
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د تحقیا  مرکاب، عاما  اصالی ماور ۀیاتجزاسا   بر

کاشاات از ن اار عملراارد -ورزیهااای خااا یعناای روش

(. 3) اادول  انااد ناادادداری نشااان دانااه اخااتلا  معناای

وزن هازار   از هباای  عام  در دیگار صازات زراعای نیاز 

. ناااداردداری داناااه و شااااخم برداشااات ا ااار معنااای

، باا و اود ساالورزی و روش خاا همچنی  ا ار متقابا  

تزاااوت شاارای  رطااوبتی دو سااال آزمااایش و محصااو ت 

 سااتیندار معناایاز ن اار عملراارد  کاشااته شااد  در  باا ،

 بااودنن بیشااتر بااه متااأ ر مساائلهایاا  و  (3) اادول 

ورزی مااارتب  اسااات. عملرااارد بااارنج از روش خاااا 

ای کااه بساایاری از تحقیقااات  ناادی  سااا ه در نتیجااه

 Seth et)و در خااار   (Gilani, 2008) داخاا  کشااور

al., 1971; Ambossa-Kiki et al., 1996)   در شاارای

متزاااوت کشاات باارنج همچااون و ااود مااا   یااا کشاات 

انااد و در ایاا  تحقیاا  در رر ااابی، بااه آن ا عااان کرد 

آمااد  اساات. از طرفاای  دساات هبااکاااری شاارای  خشااره

هاای ماشای بار توانمنادی اسات  یدیاتائای  امار  ،دیگر

کاشاات -ورزخااا دسااتگا   ماننااد کاشاات-ورزیخااا 

ورز در پخاااش و خاااا ناااواری مونتاااا  شاااد  و نیاااز بی

ای کاه عملرارد داناه گوناهه با ،بارنجی باذرها ایگذاری 

اساات نزدیاا  بااه هاا   کاشاات-ورزیخااا سااه روش  در

کیلااوگرر در هرتااار  3426و  3344، 3490بااه میاازان )

کاشات ناواری، دو باار دیسا  -ورزبارای خاا  بیترت به

  .(4) دول  (ورزیخا بیکار و   خ ی

 عملرااارد بااارنج از  باااودنن ر أمتاااباااه باااا تو اااه 

بااه ن اار  کاشاات مااورد ارزیااابی،-ورزیهااای خااا روش

-ورزیروش بهتاار خااا  ۀیتوصااخاااش و رسااد در انتمی

تو اه عملرارد داناه   ازکاشت باید به عام  یاا عاواملی 

 شااد، گزتااهطور کااه در بخااش ارزیااابی فناای . همااانکاارد

کاشاات ناواری کمتااری  هزیناه و نیااز کمتااری  -ورزخاا 

( و از طاار  دیگاار 2) اادول  داردمصاار  سااوخت را 

ی ا ارامادت زماان  ،ساازی آنتوان باا اصالاح و بهینهمی

ای را ظرفیااات مزرعاااه در نتیجاااهو  را کمتااارعملیاااات 

کاشاات -ورزاگاار  ااه خااا  ،در وا ااع. دیبخشاابهبااود 

روش مرسااور  بهتاار ازای ظرفیاات مزرعااهاز ن اار نااواری 

کااار اساات و اای نساابت بااه روش دو بااار دیساا    خ ی

ورزی فاصاااله زیااااد دارد. کشااایدن دو ابااازار خاااا بی

 پشاات سااره   تاایو ورز و کارنااد  در ایاا  روشخااا 

کاااهش ساارعت و مااانور خصوصاااس در  باعااث ،شااوند بسااته

ترکیااب  رو یااا از و شااودیمااهااای ساار مزرعااه دور زدن

توانااد بااا حزاا  نقااا  ایاا  دو اباازار در یاا  دسااتگا  می

. از طرفاای دیگاار ایاا  کنااد ااوت، ایاا  نقیصااه را برطاار  

ورزی نیاااز بااه تراکتااور بااا  اادرت خااا روش باارعرا بی

و  یماات بااا  ناادارد و بااا تراکتورهااای مرسااور سااازگاری 

 کاملی دارد.

بااذر، از ن اار عملراارد  مقااداریعناای  ،عاماا  فرعاای

 و راالات. اساات شااد دار مرکااب معناای ۀیااتجزدانااه در 

زنی و افاازایش  اادرت بااا یی در پنجااه ،باارنجخصوصاااس 

باااا  مو اااوکد و ایااا  ناااخوشاااه در واحاااد سااا ح دار

هااای هااای زراعاای از  ملااه تغذیااه و کنتاارل عل مرا بت

هااا افاازایش آفااات و بیماری کنتاارلهاارز و تااا حاادودی 

ر اباات درون گروهاای و ااود دارد کااه  ،یابااد. در مقاباا می

میااازان داناااه در خوشاااه و وزن هااازار داناااه تاااأ یر  بااار

بینی  در سااال اول میاازان بااذر ماایرو  یااا ازگااذارد. می

 50کیلااوگرر در هرتااار و در سااال دور میاازان بااذر  75

  اناادداشااتهکیلااوگرر در هرتااار بیشااتری  عملراارد را 

کیلااوگرر در هرتااار  100و در هاار دو سااال میاازان بااذر 

 (. 5کمتااااری  عملراااارد را داشااااته اساااات ) اااادول 

کیلااوگرر در  75تااوان میاازان بااذر نمی بیااترت  یبااد

کااه در مجمااوک در تجزیااه مرکااب کاارد  هیتوصاا راهرتااار 

) اادول  آورد  دساات هباادو سااا ه بااا تری  عملراارد را 

در  تواناادیماانیاز کیلاوگرر در هرتااار  50میازان بااذر  .(4

 مااوردایاا   و شااود بیشااتری عملرااردمنجاار بااه  شاارای ی

رعایات  هاای زراعای،تمساتقی  باا میازان مرا ب طاور هب
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 یگااذارشیااآاز ن اار  و شاارای  زماای  تاااریخ کاشاات

عملای و نیاز تحقیقاات انجاار  یهااتجرباه ؛اساتمرتب  

( م یااد ایاا  Sahi et al., 1976; Gilani, 2011شااد  )

 Gholami) رانیااا درنتااایج تحقیقااات . اساات مو ااوک

Rezvani et al., 2015)  کشاااورها  گاااریددر و نیاااز 
 

(Akbar & Ehsanullah, 2004; Dongarwar et al., 
 

بااه بااا تر بااودن  ،کشاات مسااتقی  باارنج ۀبااار در (2018

 کیلااوکرر در هرتااار 100تااا  80 بااذر میاازانعملراارد در 

 ایااا  پاااژوهش تاااا  و نتاااایج ساااال اول د  ااات دارد

کاه  طورهمااناماا  .نزدیا  اسات حدودی به ایا  نتاایج

شارای  زمای  در ساال دور  ،شاد ها  گزتاه  یاز ا شیپ

 باعاااث  اااعی  شاااد  و  د یااا  کشااات ماااداور هبااا

 در میاازان بااذر  س سخصوصاااس ،افاازایش ر اباات درون گروهاای

عملرااارد در ایااا  ساااال رو  یاااا از بیشاااتر گردیاااد  و

درصااد باااروری بیو و یاا ، دانااه در خوشااه و تااا حاادودی 

و  (5) ادول  اسات هبه نزع میزان باذر کمتار پایش رفتا

بیشااتری  عملراارد دانااه در ایاا  سااال بااه در نتیجااه 

 هکیلااوگرر در هرتااار اختصاااه یافتاا 50میاازان بااذر 

 .است

کاشاات و میاازان -ورزیعاماا  خااا ا اار متقاباا  دو 

بااه عبااارت . سااتیندار بااذر از ن اار عملراارد دانااه معناای

کاشاات در -ورزیهااای خااا روشیگاار هاار یاا  از د

 عملرااارد تزااااوت  هاااای متزااااوت باااذر از ن ااارمیزان

و نساابت بااه میاازان بااذر حساساایت نشااان  نااداهنداشاات

عملرارد از  باودنن ر  اوت متاأبار  مو اوکندادند و ایا  

. از افاازود  اسااتکاشاات در باارنج -ورزیهااای خااا روش

اسااا   کاشاات باارنج بایااد باار-ورزیروش خااا  رو،ایاا 

ی و ا تصاااادساااایر فاکتورهاااا همچاااون عوامااا  فنااای، 

  .شود انتخاشخصوصاس حز  خا  

 

 گیرینتیجه

هااای باار اسااا  نتااایج ایاا  تحقیاا ، باای  روش

کااری بارنج اخاتلا  کاشات خشاره-ورزی مختل  خاا

رو  یااا ازداری از ن اار عملراارد و ااود ناادارد و معناای

 ا کمتاری  آسایب باهبا خصاوه باههزیناه های ک روش

 د.شوخا  توصیه می

کاشااات -ورزیهاااای مختلااا  خاااا بااای  روش

دسااتگا   باااورزی خااا کاااری باارنج، روش ک خشااره

بااا دارا بااودن  ،کاشاات نااواری مونتااا  شااد -ورزخااا 

. شااودیمااکمتااری  مصاار  سااوخت و هزینااه توصاایه 

تواناااد آن را از سااازی ایاا  دسااتگا  میاصاالاح و بهینه

ورزی نزدیاا  خااا بااه روش بی ایمزرعااهظرفیاات ن اار 

 .کند

، در سااال اول میاازان بااذر بااذرباای  مقااادیر مختلاا  

 50در سااال دور میاازان بااذر  و کیلااوگرر در هرتااار 75

دساات  بااهرا بااا تری  عملراارد دانااه  ،کیلااوگرر در هرتااار

 بااه رعایاات تاااریخ کاشاات، هبساات اساات و بنااابرای آورد  

و نیااز شاارای  زماای  از ن اار  هااای زراعاایمیاازان مرا بت

کاری تاوان ایا  محادود  را بارای خشارهمی یگاذارشیآ

 برنج مدن ر  رار داد.
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Abstract 

The area in which conservation tillage is used, and also the area in which cultivation of dry seeding method 

of rice is used, both, due to their advantages, are increasing. This study was done in two years (2014-2016) 

in Khuzestan province to compare different conservation tillage methods. The experiments were based on 

split plot with randomized complete blocks design with two factors and three replications under dry seeding 

of rice. The main factor included different methods of tillage and sub-factor included different seed rates. 

The main factor treatments were: strip-till-drill, twice disk + grain drill, and no tillage (direct planting) and 

the sub-factor treatments were: 50, 75 and 100 kg.ha-1 of seed rates. The analysis of variance of technical 

parameters showed significant difference in all indices. Comparison of data showed that  twice disk with 31.6 

L.ha-1, no tillage with 1.62 ha.h-1 and twice disk with 1.5 million Rials per hectare had the highest value in 

fuel consumption, field capacity and costs per hectar, respectively, and strip-till-drill with 8.6 L.ha-1, twice 

disk with 0.48 ha.h-1 and strip-till-drill with 1.1 million Rials per hectare had the lowest value in those indices. 

Analysis of variance in two years of agronomic traits showed that tillage methods had significant effects only 

on 1000 grain weight and harvest index, and no effects on other indices. Among tillage methods, strip-till-

drill with 3490 kg.ha-1 and twice disk with 3344 kg.ha-1 had the highest and lowest yield, respectively. 
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