
 

 69-84ص /1400بهار /77شماره  /22ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه
https://www.amsr.areeo.ac.ir 

 
 
 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

22(77), 2021 

69 

 در زراعت سویا اصلاح شدهورز خاککمهای فنی کاشت در کارنده شاخصارزیابی 

 

 4محمدهاشم رحمتی و 3آبادی، حسینعلی شمس2، مریم برزنونی*1نژادحمیدرضا صادق

 

 ،مربییپ ویی بخش بحییش ت فنفیی م ندییپ ب مردی ییپ  تیی بات  مر ییش ت فنفیی م ب امییطتی  تیی بات  ب مدیی ب    ن ییپ    یی    -1

 ، ایرا    ر   

مردی ییپ من ننییو بنط ن یی گ دانتیی      ییط  ب دانتیین ا  ییرب   ؛ا یی  دی ا ؛امطخ ییت   ااد  ییپ ااایییدانشبییت ترتنیی    -4ب  3، 2

 ایرا  ،،  ر    ت بات  ب مد ب    ن پ  ر   

23/4/9139؛ ت ایخ وذیری  1/11/1398ت ایخ دای نت    

 

 چکیده

 بهتاار و وساايله باارای ز ااور از باايو بقا ااای کياااه  هااات د کااه بااه همااراه ورزیخااا برهااای ااوات ب پيش

ای ار جلاوی شااخه ورزخاا ناو  ک  اد  باه همايو م  اور  هاار ما هاا  خاا  را بارای اساتقرار بادر مااه شاياربازکو

 هاار زاماا ایال   انجاا  شاد هاای خارا شاده ناواری کرتبار پا اه حار  کار مکانيک  سو ا نصب و  زما شا  را ف

و  2/7  8/4روی تراکتاور )واروناه  و ساه زاماا یرزا  سارز  پايش Tاار  قلما  و غاازی  نااخو)پ جاه ورزخا  شاما

پ جااه غااازی  ورزخااا ت  اايش شااد   مترسااانت  50کااار روی یوایااا را ااف را فو  بواناادکيلااومتر باار ساااز    4/9

 3/7و  4/24بااه مقاادار ورزی تاار و زاارع و زماا  خااا باايشاارای ورزهااای مااورا بررساا  خا  نااا   بااه ا  اار

بااا کمتاار و مياازان پراک اادک   ی کاشاا  متاارميل  5/51وارونااه ار زماا   T ورزنتااابن نشااان ااا خااا بااوا   مترسااانت 

% را ااشا   4/80باه ميازان بيشاتر و باازاه  ک اواخت  توز ار بادر روی را اف ولا  ی نداشاته اارمع  اکر ه اختلاف 

و ایزا ش سرز  تغييری ار زما  کاشا  بادرها ا جااا نکارا اماا یایاله حاول  بايو او بادر را ایازا ش ااا  هم  ايو 

% مرباو  باه ا او  8/46% و کمتار و شااخ    ادتا   کاشا  باا  7/42بيشتر و شااخ  کيیيا  اقا  کاشا  باا 

 T ورزخاا هر  اد باواه اسا   ورزهاا خا ار حادوا ساا ر اریاد  5/10باه مقادار ر بواه و ارید نکاش   ن نياز تيما

هاای ی ا  کاشا  ااشاته کاارا   بيشاتری را از ن ار شااخ سااز   بار کيلاومتر 8/4و ار سارز  وارونه بهتار باواه 

تار اسا  و از بايو بقا اای هز  اهو کش تارساااهزملکارا محصاوب بيشاتری را بازاه شاده و اار ناخوورز خا اما اس  

 ک د م تر ز ور راح کياه  

 

 واژه های کلیدی

 ورزیخا کش  رویسرز  پيش  کاررا ف  اق  کاش 

 

 مقدمه

بات ، خیی   د ییت خییطاد  نفیی  خیی  دا ابی بپ      

خ  یی  این اب ت  ب ین ت ت بیخ   ب اینپ ا یت  یت ان ف

خیی   اب  ب بییذاخ  اییطد ایجیی د مپ باتخیی  خیی     مل

بات  نتیی  دا  قیک  ی نپ  یت ا ی فراا ب وطایش خ  

  یی ا   نرنیی  ادییی مییپمد  ی پ اا بییت خقیرا  دااد  ییراا 

 

 یر   یت بیت ب ین ت   ا  دا ب ی رخ   بیذا  گی  خطپ

 خییییی   اییییین اب ت  ب  خییییی تقنش  برخییییی ، وییییینش

  ردنیییی  دا میییپایییطد انجییی   مپبتیییف بپ ایجییی د 

تطاندییی ت ییت اییرای  بف ییی   مییپبات  بییذاخ  خیی  بپ

 ب  ا یی فراا ی ن ییتدا خیی    نیی خپ مطدییطد دا مشا ییت 

 بیت ب ین ت مدایق م وطایی ندی  بی  خی   ب بف یی  وطایینی 
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خی  دا   ایت بیذا دا  قیک ب نطا یل  ی این اب تاطنی  

 د  یی مب تییرا گ  تنپدطانییتبییرا  م یین  اب  ادییی  

ثر خ یی دی ب یندییطاخ پ  قییک   اییت، یندییطاخ پ ؤمیی

بییت تنپ دطانییتب دا ییی  وییرا دش  ییط پ ب  رذییپ بییذاخ 

 ب   پ دااد خ    ان اب ت ق نرد 

برخیی  بر ییری  ب یین ت بییرا    ییطا ات بیین  ویینش      

خیی ،  ییت بییت خقییرا  ایین اب ت  بف ییی    نیی خپ خ یی دی 

 ددیی  خ   اا بیرا  وطایش ب تقی ا بی  بیذا امی د  میپ

 نرنیی مقنی  ای  ب  یل  ت دا د یط    انیی   یراا میپ

ا ت بف یی  یی  خی     یت ایی  اا بیت بنیرب  ات ادیی  

 نفنییت ب د ییت اییرای  مد  یی  بییرا  خیییایت  ددییی تیی  

 ادیی ، بی ت  یرد  این ام ینر   ایت اب  ام د   رد  

  میل وطاش ب تث نیت بیذا انیشایش ی بیی  ییو  ب  ات 

اب  بتییف بپ  قییطد  مییطات  بیی  درییت ویینش باتخیی  

 قطمیی ب بییت  دییطا   ط یییت برنییی  خیی   ب بف یییی  اب  

 اییطد   یی اایپ ا یی پخ     اییت  ییطاا مییپم ایین 

برخیی   بتییف بپ  ییت بییرا  بییری خیی   ب بف ییی  ویینش

 اطد برا  ای  ا ت  ت ا  ف د  مپ

خیی   خییرت اا  ییت م یی فنق ب   یی بف ییی    نیی خپ ب  -1

اب  ادییی   ییراا  رن ییت بییری داد  ب بییت  دیی ا مد فییل 

م ایین  اا دا بف ییی  بر ییطد  ق نییرد  ییت  دییی بییت ن ط 

 بحتی 

 خییی    یییحت اب   یییطب خییی   اا بیییرا  لاییییت -2

 من   قییک ایین ا بییری داد  ب بیی  أایجیی د ایین ف ب تیی

تث نیت بیذا خیگ خیطاد پ اذی نپ  ق نی م وطایش ب  تب

 ب خ   اا بر طد بحتی 

خیی    ییط پ  نیی   دا داخییل خیی   اا بییرا  ایتییت -3

 خگ خطاد پ بری دخی  ت  خش ب

دییی یپ اب  ادیییی  دا بف یییی  دا دااباد   قیییل       

د  تمفنی ا یت  یت بف یی  بیت  یرنن  م ینر   ایت د بی

ایطد  دا مشاا یپ  یت  یطل بف یی  ب دیی بیطد  ب مفییاا مپ

ب ا  خیی   بن  ییتا یی ف د  ات ایین اب ت  ا  تییی د ب اییی 

 یی   ون نییی  بف ییی  بییت خقیییی ر اییی  ب  دییی  بف ییی  

تجقیی  ا  اا دا مف بییل  ط یی م دا نییر دا خیی   تییی د 

  یییت اییین اب ت   ن طانیییی خییی یپ تمن  دیییی  دا میییپ

اا بییرا  ا یی فراا یییذا دا خیی   گ خییطاد پ  یی نپ خیی بییت

خی   بی  این  مدفیپ مثیل ایج د  دی خق ندیی این ب ت  

 فتنپ ب دببتیف بپ ب بر تیت خی   بیت داخیل این ا ب 

 وطایینی  اییی  اب  بییذا بییت  ییح پ انجیی   اییطد،  قییل 

 تد  خیی   دا د ییط  ایین اب ت   مفنییی با یی   خییگبییت 

 ا ، بییی    قیییپ یییی  اییی خت باتخییی  خ  ایییطد  میییپ

خی   بی  این  مدفیپ این اب ت   ی ا بت خگ تد  خی  ، 

ع مح  فییپ ات ابشااخیی   دا نییر بیی   دییی  انییطااا ا یی   مییپ

خ   ات ایی  نیطع   بیل د ی را خ ی دی امی  م قیطلاب دب 

ایطنی  نیطع غ ت  بنتی ر ا ی ف د  میپودجیتنطع   اد  ب 

من  أخی    یر  بیت  قیک  یگ ب تی  اد  بیرا  ن ی ت

 یی اایپ داایی ت ب ودجییت  ییفت  قییک دا اییرای  خیی   

د یپ خیی   تب د بیی خیی   خییرتغیی ت  بییرا   د ییرل   یی 

  (Murray et al., 2006) ابد  ا مپبت 

ا  م یییابل م قییطلاب ن یی ت خ   ایی ختن اب ت  ایی      

خییطاد پ بنتیی ر  اا  خییگ خ   ب ایییو بییتبییت ایین اب ت  

  ییی    دااخ   بییی ل ددیییی ب اییین اب ت  ایجییی د مپ

ثنر بف یی  ایی  خی   تییر  یطب   ایت ایی  ب تیأ خرد

دخدییی  مف ییر  یی خش مپ اا دا م ییل  راا نییر  بییذا

ا  ایی خت خ  بییطد    ییت برنییی  دا ب اییپ ات ایین اب ت  

 ثنر بر یر  داادتیأتد  بف یی  ات م ینر   ایت  برا   دی ا

(Aikins et al., 2018)    خییی   بتیییف بپ اییین اب ت

 ب ییی  نییطع ینش ییپ، ا  ایی ختخیی   ن یی ت بییت ایین اب ت  

ایطنی بیت خقین  بت خیگ خیطاد پ  ق یر  اا ب  ی  میپ

 ,.Janelle et al)  ددییتیر  ایجی د میپد نل ان ا ب اییو

داا  اب  تابیییت لق ییت نییط  تن ییت اثییر م دییپ  (1993

 ییطب مفطیی  ایین ا ایجیی د اییی  تط یی  ایین اب ت   ب 

خیگ خیطاد پ  ی   دا بت  محصطص ظی خر  خی   ب بیت

ذییح مت   ییت بییری ب ان دیی    م یینر ایین اب ت   دااد 
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 و همکاران نژاایااق                                                                                                           های ی   کاش  ار کارنده                        ارز اب  شاخ 

خیگ خیطاد پ خی    ا  ننش بر  یطب مفطی  این ا ب بیت

بیری وی اام ر   نیی  ب مریگ بیر ثنر دااد بدی برای    یت تأ

 ,.Xiangcai et al)خیگ خیطاد پ خی   ب  ی   ا یت بیت

 یت بیری  رذیپ ییو این اب ت   بتیف بپ ب  یپ  (2016

تر ا ییت بت    انییی  اثییر نتیی ا  بنتیی ر  اب  ب ایییو

 دیی   طایطاخ     ان ا ن  ت بیت  دی ا  این ا بااد میپ

بنیی    ردنییی  (Kushwaha et al., 1986) ب خقنیی اا 

بییر  ییت ننییرب   قییطد  لات  بییرا  نتیی ا داد  ویینش

 ییت  یی   داخییل خیی   نتیی ا داد  بتییف بپ دا خیی   ب  پ

   بیی   قییک انییشایش ونیییا داام دییپ ییطا ت اییطد بییمییپ

ب ییین ت ت  دیییی  بحتیییپ ات  ییی   اب  خییی   بیییمیییپ

اییطد  خیی  ب مداییق م وطاتییپ  تیینی  مییپایین اب ت  

 دقیی  دا د ییط    انییی  ییی  دا خد یی   لر ییت انریی  

 اییطنی ییی  بییت بنییرب  ات  ییر  ایین ا خییل داد  مییپ

اییطنی  اییی  اییرای  ب یی ت بییت نییطع ایین اب ت   ب مییپ

  دی مداق م وطاتپ ت ننر مپ

اییطد تیییرا  ییی  بییری  یی   میی ن   یی ا   انییی  مییپ      

ب     رن  پ ادشا  دا نیر بی  خی   ایی  ب  ی   اا تییر 

ت ات بییربت یدیین  دخییی  بییت مدمییطا مق ن ییبییذا  ییراا مییپ

ات م ینر   ایت بیت  دی ا ان یت اب ییا متن پ ی  ب یی  ی   

ب ادی    ات تقنش ایطد یی  ییو بالیی بیری دا د یط  

ان اب ت    یراا  رن یت ب   یل ات ا ینی  بیت این ا ا  اا 

    یک نمیر بررانیپ ب (Guérif et al., 2001) بیری دخیی

بر ییر ا ییت  ییت  (Bahrani et al., 2007) خقنیی اا 

 ردا  بییر ادییی    اییت تقنییش اییطد ان یی ببف ییی   تام ب 

بات انییشایش ونیییا  دییی   یی   خیی  بپتیی   ق نییرد   انییی  

ایین اب ت   ا ییر دا خد یی   لر ییت اب  خیی   ب  نق نییی  

ایطد بیذاخ  نشدییو بیت ب  ی  میپ ، نرد راا ان ا داخل 

 ییطب خیی    ییراا  رن ییت ب تقیی ا  ق ییر  بیی  خیی   

دا لفنفیییت  (Payton et al., 1985) اتفییی ف ان یییی

خ  ب یییی  یی دا ب اییدی بییذاخ  اا دا یییو ن  یی ت ایین اب ت  

بن انییییی  ییییت دا ین یییی   اب  ادییییی  ب دا  قییییک 

ثر ؤااییی  نیی   ب  یی خش ت فیی م بردااییت میییندییطاخ پ 

دخییی ب اییی  ا ریییت انییشایش دا  قییک   اییت ادیی ت  مییپ

 ت بذاخ  بیت لییا ثر ا طبیت د  ر یپ ونییا  ددیی امی  

 قنییک ب  یی   یی خش د  ر ییپ بییت ا  یین     اییت  

انییر   بییذا دا  ییپ   اییت  قنییک مقنیی   باییطد مییپ

 ,.Doan et al) تنپ  یی نپ ن  ایییا ییت بییرا  دطانییت

 & ,Çelik) ا  ننییی مدا اتمییی یش  ییی نو ب   (2005

Altikat, 2012)   خییی   بتیییف بپ ت ننیییرام اییین اب ت

دا  قییک   اییت اا  یی خش دادنییی ب یندییطاخ پ بر ییر  

اب  ادییی  ب بیین  ادییی  ایجیی د  ردنییی  تطتییی  بییذا 

 تنییپ ب بنتیی ری  دا ییی  یی ش تری  تمیی   دطانییت طتیی  

 ننییش مربییط  بییت اییی  میییل بییطد ذییق  ایدنییت بییت د نییل 

تییر ب  یی   اا دا بت  بنتیی ر ایین اب ت  ، خیی   اا نتییرد 

 خییی   نیییطع  قیییک بنتییی ر  نیییرب بردنیییی  اییین اب ت  

ینش ییپ بیییتری  تطتییی   یی   ب  ق نییرد   اییت ب دا ییی 

  یییی ش اا داایییی دی  دا اییییی  ایییین اب ت    ییییر ت 

تیر   ایت  ردییی  ب   ی    قیک  یط پربنت ر ونتی

  ییطا   مییل ن طان یی ت بییطد اب  بییذا اا ت ب خیی   بیی

تنییپ اا نییراخگ ب ا طبییت  یی نپ بییرا  دطانییت داد وطاییش 

   تد  

بات بیی  بیی ت  ییرد  ایین نپ دا خیی  بییپ یی ا خطییپ      

خ   اییین اب ت   ب برخییی ونشم ییینر   ایییت تط ییی  

بتییف بپ، م ییل ان یی د  بییذاخ  اا دا م یینر م یی فنگ  ییراا 

 ییردد  یییت دا مپداد  ب ورا دییی پ  ق ییر  اا  یی   

ن نجییت تطتییی  یندییطاخ پ ا  دا درییت ادییی    اییت 

 د ییییت امییییی  دا ابی ت نشدیییییو بییییت مفیییییاا بیییی

بات  ا یییت  ورا دیییی پ  ق یییر اب  ادیییی  خییی   گ

خی  ن یی ت بیت منی ن ن  ن  یی ت دب بیذا  تیت اییی  بطتیت

دخدی  د ییت   انییی  دا خد یی     اییت ب تیی ب  نتیی  

تییر یندطاخییتتر ب ن ییط   رالییپ د یی     ب ییی   طیییو

 ,.Sharifi et al) خی    یط پ خی   ا یتبیطد    ط 

2016)  
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م قییطلا بات  خیی   خیی   یییا  ات اییی   ن یی گ خییر      

تندییی ب دا ییی مح  فییپ ات خیی   مشا ییت اا بییت خییگ مییپ

مفیییاا  ات بف ییی   م صییطل    ییپ اا دا تیییر خیی    ییراا 

 ،خیی دخدییی  ادییشا  مح  فییپ ات تر نیی  ایین اب ت  مییپ

خیی   خیی    ییطد ب بییذا،   مییلبرخیی ، ا یی فراادخدی ویینش

خیی  ب خیی   ادییی ، ادییی  تقنییش  انیاتن  یی تبات، خیی  

خیی     اییت ا یی ف د   ن یی گ خیی   نتیی ادا اییی یییر 

اطنی  ت م یبد  یرد  خیر  ییا  ات انری  ب ی  پ بیت مپ

 رالییپ  یی تنی  بییرا  د یی ن بپ بییت بر ییری  مجقط ییت 

  (Gohlke et al., 2000)   اییت ب یی ت بییت اییرای  دااد

  اخییی    ییی خ ت ایییی  دا  تیییطاخ   ا رییییت د نیییک

میییا  ب ونتییرن ت خ یی دی  ا یی ف د  انریی   ی ن ت،تط یی ت

خییی  ر اخییی سف دا  ن ییی گ  دا مدییی  ک مح  ییی  بیییت

اییطد تاا ییپ، اییرای  م نطییپ ب د راننیی یپ م یییبد مییپ

ا  مطی بک بی  ایرای  بیطمپ خیطد ب دا ن نجت خیر مدطفیت

  (Li et al., 2016)   انی  اا تط  ت داد  ا ت

م ندییی خیی  ا یی ف د  ات مداییق م مح  یی  دا   انییی       

بات ب ن ی ی  خی   خی  خی  ب   میلبیرخ ، وینشان اب ت  

 نیییر  و اام رخییی   ندیییپ د یییت   ایییت دا انییییات 

 ی ا نر   ا یت  یت بیتاتم یت م م ففین  لی  پ ات ا  

ب د ییت نمییر دا ن ییط  اییی  مداییق م ب یییی بیی  برا ییپ 

   ق نیییرد ب ا ییی فراا مد  ییی  بیییذا دا خییی   ب ایییی 

بی  ت فنیک بیرا  ا ی فراا بیذا دا بف یی  بیی  مدمطا ایی  

ا ییسک   انییی  بییرا   ق نییرد بر ییر   اییت دا خیییف 

دا بات خی  بی  نصی  یدیی مییل بات  خی   یگارای  

  د ط  ان اب ت   ادرا  ردیی 

 

 هامواد و روش

  بییییت مدمییییطا ا یییی ف د  تر ن ییییپ ات مدیییی ن       

بیی  مداییگ  ییرد   ،بات  نییطاا بات  ب خیی  خیی  بییپ

  بییل د یی را ب مطدییطد دا  باتخی    مییل یری ا میییل 

 ییی ا منییی نننپ ییییو ادیییی خ   اییین اب ت  د یییط  

دا ا یی     96دا  یی ل  ، و بختییپم صییطلام ادیفییپ

 10م یییل اتمیییط  با ییی  دا    ییی    انجییی    ردییییی  

 ن یطم ر  ایق ل ایر پ ارر ی     ر ی   بی  مط  نییت 

 یییر   55˚ 36 ' یییطل ایییر پ ب  54˚ 20'د راننییی یپ

دا  یی ل دا  م ییرمن پ 450اییق  پ ب م ط یی  ب انییی پ 

ب یی  پ بییت م یی لت نیینگ خن یی ا  ییت دا ا  یینگ م  یییل 

ت فنفیی م بیی  ا یی ف د  ات با یی  اییی  ان حیی د  ردیییی  

دا    یی  خییرد اییی  نییطاا   بیی اخیی   یو رماتمیی یش 

  ایی یت تنیراا انجی   بی  خ     میل تصی دنپ  رک ب ط 

 غییی ت ، )ودجیییت باتخیی  اییی مل ا یی پ  یییرم یریی ا 

خیی   نر ییپ مفیی دیر  رمباابنییتو ب  Tداا،   قییپ ب نیی خ 

 4/9ب  2/7، 8/4اب  ترا  یییطا ) یییر ت وییینشمح  ییی  

خیی   مشا ییت دااا  ب نییت  بطدنییی  ن ییطم ر بییر  یی  تو 

 یر   39/1 ط  ا یپ  ین  پ بی  بت  محصیطص ظی خر  

 35من ی  بی  بف یی    ی    دیی  بیت ااتفی ع  م ر  ن پبر 

 ییی  ت دا م یییر مربییی  بیییطد   708ب تیییرا گ  م ر ییی ن پ

بیی  اب  بف ییی    دیی  ا یگ   یطل  ق نی م   ایت  ییطی  

 50یییو د یی       انییی  ا ییسک اییی  بیی  ن  یی ت ادییی  

 65بیت منیشا  بطتیت دا م یر مربی   15ب تیرا گ  م ر  ن پ

 م ییر 20 × 6خیی یپ بییت اب یی د دا  رم ن ییط ر  دا خن یی ا 

 ننییییش ن ییییط ر   ییییطد اتتییییت  50انجیییی   اییییی  

بت  یطام  یر  ب یی ات   ایت ب   یل ات اب ین  ابنی ا  

 دا تمن  تطتی  ای ب اانپ 

 یی ا ویید  یییو ادی ا یی ف د  مییطاد خ   م ایین       

  انییی  دااا  ادیفییت  یی خت   ا یی   بییطمپ مدطفییت بییطد  

داا ب ا   یی طلمحیی ت   ییط پ ن ییش  بیی  مییطتع  ییف ت

دب د یی     ایی مل خیی   دب بتییف بپ ا ییت  ایین اب ت  

 ی    ایفنپ ب یی ات این اب ت   ب ییو ییر  خ   دق 

  اا تث نییت بییذابظنفییت ا ییت  ییت نتیی ا لا یی ننپ وریی  

م صییل  انشاامنییلبییر  رییی  دااد  خییر بالییی   انییی  بییت 

 باتخی    میل ا ت ب دا د یط  م ینر خیر بالیی ییو 

و  1)ایینل  م صییل اییی انشاامنییلتط یی   یی  ت بییت 
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داا ب تیپ باابنیت بی  دیطی بیت  ی  ت نی خ خی   باتخ  

  قییپ ب ودجییت غیی ت  بیی  ویین  ب خیی   باتخیی  م صییل ب 

  و2)انل  مرر  بت    ت ب ل اینی

 غ ت ، باتخیی  بییرا  ودجییتتابیییت لق ییت تن ییت دا خ      

 

 ، 8/23،   قیییپ ب تیییپ باابنیییت بیییت ترتنییی  داانییی خ 

 خ  ب  ییییر  تن ییییت دادییییت بطدنییییی 60ب  18، 6/49

  م یییییرمن پ 48ب  55، 69، 235ننیییییش بیییییت ترتنییییی  

بطدنی 

 
 کارشده ار جلوی واحدهای را فنصب ورزهای خا  -1شکا 

Fig. 1. Tillers installed in front of planter units 

 

 
اار و وارونه  ناخو Tای قابا نصب ار جلوی کارنده به ترتيب از راس  به  پ قلم   شاخه ورزخا زاما  هار مدب  -2شکا 

 پ جه غازی

Fig. 2. Four types of tine tillers that could be installed in front of planter units, from right to left: Narrow,  
T inverted, Nail and Sweep types 
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 ا مل  دی ت مطاد برا پ  راا  رن  و اام رخ یپ

 ورزخاکهای عاملورزی خاکعرض و عمق 

نفطیییت ات خیییر  یییرم ب دا م ییینر   ایییت،  10دا       

بات اا  دیی ا خیی   خیی    ملخیی     ییت اییی  تط یی  

تد  ب  ییر  ب  قییک  ییطب مفطیی  ایین ا انیییات   رن ییت 

 ای 

یکنااختخ ت زخزیاا  باااز   و بااهرها میاااینیف صاهاا   

 تصقت بهر روی ر یف 

 یت بیت  ییطا  ییو م یر  ات خیر  یرم یطل دا  یت       

، ت ییاد  نی    ی ش ایی  ایق ای ب تص دنپ ان ح د ایی

، بیی تد  یندییطاخ پ تطتییی  بییذا اب  1 بییر ا یی ا اابطییت

  (Senapati et al., 1988) ایادی  م    ت 

)1(100

D

Y

e
S   )1و                      

  ت دا ا ،

Se=  ؛ بیی تد  تطتییی  بییذا اب  ادیییY=  منیی ن ن  ان ییراف

م ییر ات منیی ن ن   ییل ت یییاد  نیی   دا  ت یییاد  نیی   دا خییر

  م رخر ت یاد  ن   دا  ل من ن ن   =Dب ؛ م ر

 عمق کاشت و پرتکندگت آن

وییا ات   اییت ب  یی ش اییی  تقیی   بییذاخ     ایی ت       

 ییطا تصیی دنپ بنییرب  ت بیی اا ات خییر  ییرم بطتییت 10 ،اییی 

 نییر  بییذا تیی  ا  اباد  ب  قییک   اییت اا ات م ییل  راا

  ییقت ات  یی  ت  ییت دا اثییر نفیییا  نییطا  یی ش ن ردیییی  

ب  یی ا منیی ن ن  ب ان ییراف م نیی ا  نر  ا ییت انیییات 

  ایا  م    ت 

 م ن اخیی    ق نییرد  م ایین  ات نمییر ن  یی ت   اییت      

خیی   یدیییت یپ ی دییپ   اییت ب یین ا ایی خ بیی  ت نیین  

 نفنیت   ایت د نیک ب   ایت ای خ  نشدیو بت خیگ، 

مربییط   نن اییت بییذاایی خ  نشدیییو بییت ن  یی ت نمییر ، 

د ییت   اییت بیی  ت نیین  ایی خ   بییذا، ب نن ایی  بییت 

 ایییم   یی ت  ذییری  ت ننییرام   اییت دا ن  یی ت نمییر 

(Kachman & Smith, 1995)  

 ییط پ یییو م ییر  ات خییر  ییرم، ن  یی ت دا  ییت       

 نر  اییی  ب اب  ادییی  انیییات م ییطا پ ن  یی ت دب بطتییت 

 یت دامدییت ب یی ات م   ی ت منیی ن ن  ن  ی ت  یط پ بییذا، 

تی  ) ا  بیر ا ی ا ن  ی ت نمیر مح    ن   ت من   بطتیت

برابییر  5/1تیی   5/0 -برابییر ن  یی ت نمییر  5/0  ق ییر ات

برابییر ن  یی ت نمییر و  5/1تییر ات بشاگ –ن  یی ت نمییر  

ن  ی ت نمیر  یی    اییخ   بی لا ت نین  ا خ مربط  بت 

 یی ا بییرا    اییت اب  خقیی   ن  یی ت تدمیینگ اییی  ادی 

 تدمنگ ای  م ر  ن پ 2/13ادی  

 

D =
n1

N
 × 100                        و2) 

  ت دا ا ،

D=1؛ اییی خ  یدییییت یپ )دا ییییوn=  ت ییییاد نطا یییل

ت ییاد  =N؛ ب برابیر ن  ی ت نمیر نینگ  ق یر ات   ات تی  

   ل نطا ل مطاد برا پ

 

A =
n2

N
 × 100                     و      3)

  ت دا ا ،

A= 2؛ ایی خ   نفنییت   اییت د نییک )دا یییوn=  ت یییاد

نطا ل   ات دا م ییبد  بین  نینگ تی  ییو ب نینگ برابیر 

  ن   ت نمر 

 

M =
n3

N
× 100                      و    4)

  ت دا ا ،

M= 3؛ ب اییی خ  نن ایییت )دا ییییوn=  ت ییییاد نطا یییل

  اییت دا م یییبد  بنتیی ر ات یییو ب نیینگ برابییر ن  یی ت 

  نمر 
 

C =
S2

Ῑref
                        و     5)

  ت دا ا ،

C=  ایی خ  د ییت ییی  ذییری  ت ننییرام نطا یی پ  ییت 

بت  طام تیو بیذا  دا ن  ی ت بین  نینگ تی  ییو ب نینگ 

ان ییراف  =2S؛ اییینیبدییی  ن  یی ت تدمنقییپ   فت برابییر
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م ن ا نطا ل   ات بن  نینگ تی  ییو ب نینگ برابیر ن  ی ت 

ن  یی ت نمییر  ییی  ن  یی ت تدمیینگ اییی   = refῙ؛ ب نمییر 

    انی  برا    ات

  ،  ااتف ع  ن 

  ترا گ بطتت   ل ات برداات 

 ق نرد  

ت دا خر  یرم،  یت نقطنیت ییو م یر مرب یپ برداای       

انری  انییات   نیر  ب ب ت یاد بطتیت ایق ای ب ااتفی ع  ای

خیی  دیییا اییی ب دانییت ییطد،  یی ا بیی  ا یی ف د  ات خرم 

  ایمفیاا ا  تطتی  

خیی   مییطاد نمییر، خیی  ات  رمابا  داد وییا ات دقیی       

ب تجشیییت ب ت  نییل  SASانییشاا خیی  بیی  ا یی ف د  ات نر داد 

ا  برا  مف ی یت منی ن ن  تنق اخی  ات اتمیط  یدیی دامدیت

  دانن  ا  ف د  ای

 

 نتایج و بحث

 ادییشا  بییت د نییل اایین ل مح  یی   1 دا دیییبل      

 

ب  ییر   یی ا م فیی بم انریی ، ویی اام ر  ییر  بات خیی  

بییطد  امیی  ت ننییرام  داام دییپبات  دااا  اخیی سف خیی  

نتییی   ایجیی دبات  خیی   قییک ویی اام ر داا  دا م دییپ

داا  م دیپثنر أاب  ننیش تیا ت  ت ننیرام  یر ت وینش

د یپ خیی   اا تمنییشا  د بیی ،نیاایی ت ب انییشایش  ییر ت

بات خیی  و  میییل 2 )دیییبل ت ننییر یدیییانپ نیییاد  ا ییت

 و دااا  2)ایینل   یی ا ان ییت ات نییطع ودجییت غیی ت ت بیی

 خییی    ملتیییری   یییر  ن ییی ت بیییت  ییی یر بییینش

 ییت ب  ییطب بنتیی ر  اا دا خیی   ت ییت تیی ثنر باتخ  

بات   ییرد  ا ییت  خیی  ب  ییر  تییی دتر  اا   ییراا داد 

ننیش  یطب  (Modolo et al., 2012) خقنی اا مطدب یط ب 

خیییگ خیییطاد پ بنتییی ر  اا بییی  ا ییی ف د  ات مییییل  تبییی

د ییت ابادنییی  تابیییت لق ییت ب ت ایین اب ت   ینش ییپ بیی

تیی ثنر تییی د  اب   ییطب بات تن ییت خیی   ییر   یی ا 

مفطیی  ایین ا ایجیی د اییی  دا خیی   دااد ب ذییح مت   ییت 

خییگ خییطاد پ  تب مییطثر دا بییویی اام ر   نییی  مرییگ تن ییت 

خ   ب     ا ت  

 ورزیخا های زمق  و زرض  کاش  و شاخ بر برای مقا اه ميان يو تيمارهای پيش -1جدوب 

Table 1. Mean comparison of coulterstreatments for depth and width indices and disturbed soil 

 ورزخاک
عمق 

 کاشت

 تیحرتف معیار

 عمق کاشت

صاه    و بخز  

 مجاور

باز   یکنختخ ت 

زخزی  بهر روی 

 ر یف

 عمق

 ورزیخاک

 عرض

 ورزیخاک

Tillers 
Seeding 

depth 
(mm) 

Seeding depth 

standard 

deviation 

Distance 

between two 

bushes 
(mm) 

Uniformity of 

seed distribution 

(%) 

Disturbed 

depth 
(cm) 

Disturbed 

width 
(cm) 

Sweep 50.8 a 9.8 a 92.6 a 76.3 a a 7.3 24.4 a* 

Nail 49.1 a 9.0 a 102.6 a 75.0 a a 6.6 22.7 ab 

Narrow 50.4 a 9.1 a 104.1 a 80.2 a a 6.5 21.4 b 

T inverted 51.5 a 7.7 a 97.8 a 80.4 a a 6.8 21.1 b 

 نیاانی  دااتف بم م دپدا ی  5دا  طب ال ق ل  من ن ن  خ   دااا  یو لرف مت ر  خر   ط ، دا
Different letters in the same column indicate significant differences among treatments 
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 یورزخا مقا اه ميان يو تيمارهای سرز  کاش  برای شاخ  های زمق  و زرض  کاش  و  -2جدوب 

Table 2.  Mean comparison of speedtreatments for depth and width indices and disturbed soil 

 سرعت
عمق 

 کاشت

تیحرتف معیار 

 عمق کاشت

صاه    و بخز  

 مجاور

باز   یکنختخ ت 

زخزی  بهر روی 

 ر یف

 عمق

 ورزیخاک

 عرض

 ورزیخاک

Speed 
)1-kmh( 

Seeding 

depth 
(mm) 

Seeding depth 

standard 

deviation 

Distance 

between two 

bushes 
(mm) 

Uniformity of 

seed distribution 

(%) 

Disturbed 

depth 
(cm) 

Disturbed 

width 
(cm) 

4.8 50.2 a 7.2 a 93.1 a 78.4 a 6.8 a 22.4 a* 

7.2 50.4 a 10.4 a 98.9 a 80.1 a 6.6 a 22.3 a 

9.4 50.7 a 9.1 a 105.8 a 75.3 a 7.0 a 22.5 a 

 نیاانی  دااتف بم م دپدا ی  5دا  طب ال ق ل  من ن ن  خ   دااا  یو لرف مت ر  خر   ط ، دا
Different letters in the same column indicate significant differences among treatments 

 

خیی  ،  ق ییپ ا ییت  نفییطت ب لر ییت یییو ابییشاا دا      

اییطد ب خیی   مییپب یین ت ان یی ا تر ن ییپ بنیی   ت  ییت بیی

ب یین ت یدییی تر نیی   طیی   ییرد ، بییری، ت م قییطلاب بیی

نترد پ ب دریی   لر  یپ دا اثیر ا قی ل ننیرب  ب ین ت 

  دا  ییت (Portella, 1983) خییطادمییپخییگ  تدا خیی   بیی

ان ییت  ییت دااا   ییر    یی ات بییباتخیی   خ  ات نییطع 

تباییی   لق ییت م فیی بم خ یی دی تفری یی ب ین یی   امیی  بیی  

خییگ خییطاد پ خیی   دا بیین  بف ییی    نیی خپ  تن ییط  بیی

بات  خیی  ب  یی  اییی  ییت ت ننییرام  ییر  ب  قییک 

لجیییگ تیییی د  ییی   ب   یییش د یییط  متییی بت ب ایییی  

بییری خیی   ب درییی   لر ییت ننربخیی   ، باتخیی خ  

ثنر  یراا داد  اا ت یت تیأبااد  بت  یرنن  ب بی لا  خی   

مفییاا  یر  ب  قیک  ،نیطعایی   یت  ب      ردییی  یت

  ان میی ا داایی ت ب اییدی ا انیییات بات  تفری یی ب یییو خیی  

انییت  ییت  ییرک ودجییت غیی ت  بییت د نییل  ییر   یی ا مییپ

خییگ خییطاد پ بنتیی ر  اا  یی    تبنتیی ر ا ،  ییطب بیی

 یردد امی  تابیییت لق یت  ییگ ا  ب  ی   ییی  نفیطت بنتیی ر 

دا خ   ایی  ب نفی  منیشا   ی   ب   یش بنتی ر  اا ات 

 د   رد  ا ت  تد بم نر   ات 

خ  بییت باتخیی  دا د ییط  ایین اب ت  ا یی ف د  ات خ        

 ییرد   تدریی یپ  یی دا بییت   ییت  ییرد  خیی   ب تقنییش

م یینر   اییت ن ییطد  ب ب  یی  تجقیی   یی   ب   ییش دا 

د ییط    انییی   ردیییی  بیی  اییربع لر ییت   انییی ، بف ییی  

باتخیی  ات خیی   دیییا اییی  ب ب ییی ات میییتپ تط یی  خ  

دا د ییط  بالیییخ    انشاامنییلطد  بییت د نییل ویی ین  بیی

ادییی   تیینی  اییی  ب بییت تیییای  ان  ایی ت  ردیییی  ییت 

تد  بف یی  ات د یط   ب ننی ت بیت  دی اب    تط ی  ترا  یطا 

ب نیر   رالیپ د یط  تن یت،    یر  تن یت ایی  ا ادی 

 بات ب  دیی ا  ییطا تن ییت خیی  خیی یپ بطدنییی  ییت دا   مل

 ییی ا ادی بیییل اییین اب ت   بالییییخ   تد  بف یییی  ات مف 

خ   تییپ باابنییت بیی   ییر  تن ییت ثنر داایی دی ب میییلتییأ

داا بی  نرمیپ  یت د یط  تن یت داایت بر یر  ق ر ب ن خ 

خ   دی یر ات منی   بف یی    یطا  یرد  ب ان  ای  پ ات تن ت

بییت  یی ا نر  مداییق تپ م ندییی   یی    ق ییر  داایی دی 

بات  خیی   ییت ب طانییی   ییل ات انجیی   خیی  ادییی  تقنش  

 ت  ، بف ییی  اا بییت  دیی ا مد فییل  ییرد  ب دا د ییط  ایین اب

ادییشا  اییطد مپ  اییت تقنییش  دییی ب  یی   ات م یینر

بات بییت دیی    راا نییر  اب  بف ییی ، اب  خیی   خیی  

لر ییت  ییرد  ب دا ا  نفییطت  دییی ب دا ن نجییت ب یی ر 

بر ییر  اا بییرا  ا یی فراا بییذا تط یی  ایین اب ت   نییراخگ 

اب  مقنی  دا ایی  ایرای  ت ننیرام  یر ت وینش   دی

 ییطب مفطیی  خیی     ییت اییی   ت ننراتییپ اا دا ا ییت
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بات ایجی د  دیی  ییت م   یف نت بییت خ   خیی  تط ی  تن یت

د نییل  ییی  امنیی   نصیی  یدیین  مداییق تپ ب  ق ییطد 

خ  تن ییت ، یی ااییی  میییل ادی نایی    یی نپ دا د ییط  

اب  بف یی  لر یت  یرد  ب  ق یر دا خی   نفیطت  یرد  ب 

ثنر أان  ایی  پ  یی   اا ایجیی د  ییرد ب ت ننییرام  ییر ت تیی

 بات  نیاات داا  بر  ر  ب  قک خ  م دپ

تییری  مرییگ ییت  ق نیی م   اییت ینییپ ات ات انجیی  پ      

ا ییت  ا قندیی   بییت م صییطل  ق نیی م تاا ییپ دا تط نییی 

تاا ییت خییطد بییت خقییرا  انییشایش دا  ق نییرد ب داایی   

داامییی م صییطل خقییت ب یی  پ بییت یندییطاخ پ ب ا یی فراا 

ا ی فراا مد  ی  بت مط ی  ب تیرا گ مد  ی    ایت دااد  

 بیییذا نییی   طا  ا یییت  یییت ب ییییی بیییرا  مطنفنیییت دا

بات  دا لیییی خییی  بیییپبات  ب خییی   گخییی   ابی

 ب برندییت ب اییی   قییک ب ن  یی ت  ییط پ  راا نییر  بییذا

 باتخی  ادیشا  تطتی  یندیطاخ پ ا  بیت ن یط   ق نیرد 

  خ   ا  مرت   ا تدخدی ب وطاش

و نتیی   1 )دیییبل اییی  و اام رخیی  ن ییطد  داام دییپ      

خیییی  دااد  دا منیییی   تطتی ات متیییی بت بییییطد  اییییی  

اتمییی یش ایییی ، تابییییت نفیییطت ب اییینل باتخییی   خ  

خییگ خییطاد پ  بییتباابنییت ا ریییت م یی لت  Tبات خیی  

دی ییر باتخیی   خ  ا  اا ن یی ت بییت انیییات تفری یی ب یییو 

، منییشا  ورا دییی پ   اییتایجیی د  ییرد امیی  دا  قییک 

یدیییی خردااییی ت ب بییی تد  تطتیییی  بر یییر  اا    ق یییر

 بن  ن   ت دب بطتت مج با داات  داا م دپغنر

غیی ت  بیی  ودجییت داا بنیی خ  باتخیی  خیی   میییل      

بات ، تطتییی  خیی   اخیی سف دش ییپ دا  ییر  ب  قییک

یندییطاخ پ متیی برپ اا دا نطا ییل  رذییپ   اییت ایجیی د 

ت ننییر  دا  قییک ننییش نقییطد  ا ییت  انییشایش  ییر ت 

ایجیی د ننییرد امیی  ن  یی ت  ییط پ بیین  دب بییذا اا   اییت 

 باتادییشا  خیی  و  دا لفنفییت 2)دیییبل  انییشایش داد

ب  باتخ   خیی  تن ییتبییذا مثییل ا یی فراا مییرت   بیی  

بیت ن یط  دا یندیطاخ پ   ایت تی ثنر خ  ب ییی ان اب ت  

 ت دا اایی  نی   ب  ی خش ت فی م برداایت میطثر  ذاانی 

دخیی  یت بیذاخ  میپب ای  انشایش دا  قک   ایت ادی ت  

 ثر ا طبیت د  ر یپ ونییا  ددیی  ا   یت بیت ایی  بت لیا

  اییت  قنییک ب  یی   نن ییت ننییش ب یییی تطدییت دااییت  ییت

ایدنیت انیر    ب  خش د  ر یپ بیت ا  ین   میپ ایطد 

بییذا دا  ییپ   اییت  قنییک مقنیی  ا ییت بییرا  دطانییت 

  (Çelik & Altikat, 2012) تنپ   نپ ن  ای

برخیی  مقنیی  ا ییت بییت ویینش یی   ب   ییش د ییط        

د نل تجق  بف ی ، بیر  ق نیرد   انیی  ب ا ی فراا بیذا اثیر 

ب تاییی  خیی   ب ب یی ت ات  ذاایی ت ب ب  یی  مق ن ییت 

ب ت ننییرام تییی د  اا  (Çelik, 2009) اییی  ایین ا  ییردد

دا تطتییی  یندییطاخ پ انفییپ ب  قییطد   راا نییر  بییذا 

ایج د  دیی  تجقی   ی   دا د یط  این اب ت   می ن   ی ا 

بیی   اییطد تیییرا ب  یی   رن  ییپ ادییشا  دا نییرمییپ  انییی  

خطاخییی بریییشد مپ ییت بییذا دیی  پ خیی   اییی  ب  یی   اا دا

دخی، بیت مدمیطا مق ن یت ات بیربت یدین  متین پ مپ راا 

م یینر   اییت  دیی ا ان ییت ب م یینر  ات یی سب ییی  ب یییی  یی   

  اییت تقنییش اییطد ییی  یییو بالییی بییری دا د ییط  

بیت این ا ا  اا ان اب ت    یراا  رن یت ب   یل ات ا ینی  

  دا اتمیی یش انجیی   (Guérif et al., 2001) بییری دخییی

ا  ب ایی ختباتخیی   خ  اییی  دا اغ یی  مییطااد لر ییت 

خیی  دا اثییر   ییطا انریی  دا م یینر   اییت ب دااباد     

 باتادیشا  خی      ان  ای  پ بف یی    ی   دا د یط  

 ردیییی ب دا ن نجییت دا مییپاییی  ب میی ن  لر ییت   انییی  

ب   ایت اا ت یت  خی باتخی   ی اایپ  ،تیر یطلانپم نر 

بییت  داانیی خ بات خیی  داد  دا اییی  منیی   مییپثنر  ییراا تییأ

، باتخیی خ  بییت ن یی ت  یی یر  یی   نییر  د ییط  تن ییت 

خیی       ق نییرد بر ییر  دااییت ب بر ییر ات بفنییت ات منیی   

  رد  مپای   د    طا 

تنپ دطانیییتیندیییطاخ پ ن  ییی ت   ایییت ب  یییر ت       

تییری  خصط یین تپ ا ییت  ییت  ق نییرد   انییی  اا مرییگ

  ایی خ   نفنییت د ییت   اییت  ییت  دیییااتییی بپ مپ
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 ددییی  دا ییی د ییت   انییی  بییر م دیی   ن  یی ت ت نن 

تدمنگ ای    انیی  بیرا    ایت ا یت ب ت ییاد دن ی تپ 

 ت دب ی  یدی بیذا نشدییو خیگ   ای ت ایی  ب یی  ن  ی ت 

ایطد میپانر  ات یو ب نینگ برابیر ن  ی ت تدمنقیپ بنتی ر 

خیی   دخدی ، وطایشنیطع میطتعتی ب پ ات  یر ت   انیی ، 

باتخیی   نصیی  خ  بییذا ب اییرای  ب یی ر   اییت ا ییت  

 یی ا بییت د نییل تجقیی  اییی  دا د ییط  بالیییخ   ادی 

خییطبپ ن طان یی دی ت بف ییی  ب ان  ایی  پ  یی   ب   ییش، بیی

ب یی ر   ییت ب بیی اینپ اا دا م یینر   اییت ایجیی د  ددییی 

خ     اییت بییذا اا داا بییطد  ایی خ ب ن یی ی  غنرم دییپ

باابنییت بیی   T باتخیی   رالییپ ایینل نتیی   داد  امیی  

 تطتییی  بییذابییرا  بر ییر  قییپ داایی   بیی تد  یندییطاخ پ 

اب  ادیی  ب ورا دیی پ  ق یر  قییک   ایت  ی   اییی 

 ت د یت   ایت بیرا  ا ی فراا بیذاخ  دا ن  ی ت تدمینگ 

یدییی بییذا ب   اییت اییی  اا بر ییطد بحتیینی  ب ایی خ  

نشدینپ بیذاخ  بیت ینییی ر اا  ی خش ب دا یی نن ایت اا 

و  ات 3 ایینل) ن ییت داادباتخیی  خ   ننییش دا لیییبد  یی یر

مییطتع بییذا ب ایین اب ت   دا خقییت مداییق م  ییت انج  پ

بنتی ر ت یت  ی ا ادی تنق اخ  ین ی   بیطد  ب  ق نیرد 

بات  ب خی   گ نیرد، دا ایرای  ت ثنر ایی  دب  یراا میپ

بات  ب بدییطد بف ییی  دا د ییط    انییی ، خیی  بیییب  ییی  

  ییت  ییرد  خیی   د ییط   ییرد  م نر  اییت ب تقنییش 

بییت  ا بییطد  ب ب ییی ات  باتخیی  ادییشا  تیی ب  ایین اب ت   

 ردد مرت   مپ نطفدب   مل 

 
 

 
 مختلفورزهای خا های کاش  تح  اثر شاخ تغييرات -3شکا 

Fig. 3. Changes in planting indices with different tillers 

 

ایی خ  د ییت ییی  ذییری  ت ننییرام   اییت ننییش       

تیی ب پ ات ان ییراف م نیی ا ن  یی ت تدمنقییپ   اییت ا ییت ب 

  امیی  بیی   دییی بیی  انییشایش  ییر ت ت ننییران میی ا داایییگ 

، مفیییاا بیی تد  تطتییی  یندییطاخ پ بییذاانییشایش  ییر ت 
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 قییپ  یی خش ونیییا  ییرد  ب دا ن نجییت ایی خ  د ییت 

 داا ن یطد ق ر ای  بطد ا   یت ایی   ی خش دا لیی م دیپ

و  ایی خ   نفنییت د ییت   اییت بیی  ت ننییر 4)دیییبل 

تیییای   ق ییر اییی  ب ب دا ییی   ییر ت ب انییشایش ا  بییت

  خییی   یدییییت یپ ب نن ایییت انیییشایش ی نیییتاییی خ 

 و  4)انل 

 ,.Staggenborg et al) ا یی   د طاگ ب خقنیی اا       

ننییش نتیی   دادنییی  ییت انییشایش  ییر ت   انییی ،  (2004

اب یین  متیینل دا دخییی ب  ق نییرد مییطتع اا  یی خش مییپ

خی  خ   ب لا،  ی خش تیرا گ ب ا ی فراا نری یپ بطتیتر ت 

ا ییت ب ونتییدر د دادنییی  ییت بییرا  تقر ییش بییر د ییت 

 ق نیرد   انییی  بر ییر ا ییت بیت ن یی ت تییرا گ مد  یی  ب 

ب  ق ییر بییت ن  یی ت   اییت اییطد ا یی فراا  نیی   تطدییت 

تیییرا انییشایش  ییر ت ونتییرب  ب  یی   ورداخ ییت اییطد

ب انییشایش ااتج  نییت انییشایش  ییر ت لر ییت مییطتع 

 ردییییی  ب یندیییطاخ پ   ایییت اا  ییی خش   ییی اادی 

  بف ییی    ییط پ بنتیی ر اب  م یینر   اییت دخیییمپ

میی ن  لر ییت یییر  نتیی ا اییی  ب  ق نییرد نیی مط طد 

 دخیییی   رالیییپ ب ا یییسک اا ن نجیییت میییپ  ییی اادی 

بات   ییت ب طانییی بف ییی    نیی خپ اا ات خیی   خیی    مییل

تقنشتیر  اا ایجی د  دیی د ط    انیی   دی ا تد  ب م ینر 

ب  یی  انییشایش د ییت   اییت خطاخییی اییی  برنییی رب ب 

بر ییییری   (Brandelero et al., 2015) خقنیییی اا 

بات ات نمییر  قییک   اییت، خیی   یی ا بییپ ق نییرد خطییپ

  د بجیی یپ خیی  ،  ییر ت  یی ش اییی ، بییذاخ   اب

ایح ییت، تطتییی   ییط پ بییذاخ  ب ق نییرد ب ادییشا   تمیین 

  ن ییطم ر بییر  یی  ت  4/3 ق نییرد  ییطی  اا دا  ییر ت 

 د ت ابادنی ت ب

 

    
 رویپيشهای سرز های کاش  تح  اثر شاخ تغييرات -4شکا 

Fig. 4. Changes in planting indices with forward speeds 
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 ارتیا  و استقرار بوته و زملکرا بر برای شاخ  اق  کاش  مقا اه ميان يو تيمارهای پيش -3جدوب 

Table 3.  Mean comparison of coulterstreatments for precision index, plant height, plant establishment and grain 

yield 

 ورزخاکعامل  عم کر   تی  بخز  تس قرتر ترزفاع گیا  شاخص  قت کاشت

Precision index Plant height 
cm 

Plant establishment 
2per m 

1-Grain yield kgh Tillers 

0.23 c 71.4 a 18 a 3759.9 a* Sweep 

0.27 b 75.4 a 18 a 3960.5 a Nail 

0.23 c 71.9 a 21 a 3341.8 a Narrow 

0.31 a 69.8 a 20 a 3539.9 a T inverted 

 نیاانی  دااتف بم م دپدا ی  5دا  طب ال ق ل  من ن ن  خ   دااا  یو لرف مت ر  خر   ط ، دا
Different letters in the same column indicate significant differences among treatments 
 

 زملکرااق  کاش   ارتیا  و استقرار بوته و مقا اه ميان يو تيمارهای سرز  کاش  برای شاخ  -4جدوب 

Table 4.  Mean comparison of speed treatments for precision index, plant height, plant establishment and grain yield 

 عم کر   تی  تس قرتربخز  ترزفاع گیا  شاخص  قت کاشت سرعت

Speed kmh-1 Precision index Plant height, 
cm 

Plant establishment 
2per m 

1-kgh ,Grain yield 

4.8 0.27 a 63.3 b 20.3 a 3499.5 a* 

7.2 0.26 a 77.8 a 19.0 a 3891.5 a 

9.4 0.25 a 75.3 a 19.2 a 3560.7 a 

 نیاانی  دااتف بم م دپدا ی  5دا  طب ال ق ل  من ن ن  خ   دااا  یو لرف مت ر  خر   ط ، دا
Different letters in the same column indicate significant differences among treatments 

 

 بات  یییییی  خییییی   گ تییییی بات  ل  یییییل ات       

پ بات ، نق ییی ن ر  ن یی گ مییییری پ ب یین خیی  بییپ

 نییرد  ییذا مییپبرا ییت  ییت ن   طاخیی   م  ییید  اا دا

طل م  نیییر ا یییت ب  ق نیییرد م صییی بیییرنر ا  أثتییی

 ددییی  دا ا  ب یییی  یی مسب اد  یی یپ و اام رخیی   م یبد

ا یی فراا نریی یپ تییرا گ مد  یی ، اییطنی  دا ییی  یی ش ب 

 خ  برا  ا ینی  بیت لییا ثر تط نیی اا بیت دن ی ل داادبطتت

ب دا نر یییت ا یینی  بییت و  ن یینل  ق نییرد خیییف نریی یپ 

 یی ا نر  تنق اخیی    تن یی ی  بییدا اییی  اتمییط  ا ییت  

ا رییت بیر دا د یط    انیی  نتی   داد  یت نشومح    

بنتی ری   ق نیرد داا ن یطد  امی  م دیپ ق نردخی  تف بم 

د یت امیی ب  ق یری  ا  مربیط  بیت ت داا بین خ ب  میل 

خی  بطتیت یت تیرا گ ب ا ی فراا دا ل  پ،   قپ بیطد  ا یت

 داا  ق یییر ب دا   قیییپ بنتییی ر بیییطد  ا یییتنییی خ دا 

تییرا گ مد  یی   ب   دا با یی  ا  ییط    اییتو3)دیییبل 

بات  مقنیی  خی  بییپخ  دا ایرای  ا ی فراا نری یپ بطتییت

 ا ت م ف بم ات ابی مر ط  ب ای 

یدییی تدیی بد مح  یی  بییرا  ایییطا ای  ییت مط   ییت دا       

ادییی   ییت میییل مداییقت تام ب  ییطی  ب بیی  ا یی ف د  ات 

بییرا  ا  ب بتییف بپ دباا انفییپ ، دنیانییتداامییط تقنییش   

خ یپ   اییت، نتیی   داد  ییت دا  یی ل یی ت  م یینر امیی د 

 ییت تییرا گ   مییل م یبد ددییی  ا ییت، بف ییی    نیی خپ 

دخییی ب مییپ ییط پ، ا یی فراا ذیی ن   نیی   اا انییشایش 

تطانیی اییی  خطیر اا  یی خش مدایق م ادیی  تقنییش   مپ
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خییر میییل   مییل  .(Kaspar & Erbach, 1998) دخییی

بات   ییت ب طانییی م یینر   اییت اا بییرا   راا نییر  خیی  

ا امیی د   دییی اییرای  بر ییر  اا بییرا  ب وطاییش بییذ

ا یی فراا بطتییت نییراخگ  ییرد  ب ال قیی ل ا یینی  بییت 

 باتخیی    مییل دخییی  مییپ ق نییرد مط ییطد اا انییشایش 

داا بیی   ییرک خیی ص ا  ب  ییرااداد  بف ییی  دا بیی لا  نیی خ 

تیر  اا بیرا  اایی م ی  یخ   ب ا یراف بطتیت، ایرای  

 یرد    ن   ب ا ی ف د  ات ا طبیت ب  د  یر غیذایپ نیراخگ

 د ت اباد ت ب  ق نرد ب لاتر  اا ب

ثنر اییی   طامییل بییر  ق نییرد و ییییاا أیدییی  ییت تییرخ      

ن یییطد  ب ت فنفییی م مح  ییی  ن ییی ی  م فییی بتپ اا بیییر 

د ییت اباد  ا ییت  ت بات  بییخیی  بییپ خیی   ق نییرد

 بیی  انجیی   (Pittelkow et al., 2015) ون  نییط ب خقنیی اا 

م نطییپ دا  ثنر ت ننییرام م صییط پ باب  تییأ نرات  نییل

خی   مد تیر داد بات  ب بی  ا ی ف د  ات خی  بیپ  ق نرد

 50متیییی خی  ات  6005مط   ییییت بیییی   678اییییی  دا 

بدییییی  م صییییطل اا   فییییت تییییطا،  63م صییییطل ب 

بات  خیی  بییپثرتری  نیی   طا دا با ییدش  ق نییرد  ؤمیی

اد  یی یپ  ردنییی  ییت بییت دن یی ل ا  ایی خ  ختیینپ، 

نن ییرب    بات  ب ن یی تخیی  بییپمییییریت بف ییی ، میییم 

 ثنر ییذااتر ات  یی یر أ ییراا دااییت  دا با یی  اییی   طامییل ت

ثر ؤ طامل بیطد  ب و اام رخی   دی یر   یت دا  ق نیرد می

  ییطا دا ییگ ب خقنتیی پ دا انییشایش  ق نییرد ت خ یی دی بیی

 

 دخ  ت نیاانی  

 

 گیرینتیجه

بییرا    ییطا ات تطاندییی باتخیی  مپب اییپ ات انییطاع خ        

 بات  ب ییی خیی   گبیین  بف ییی    نیی خپ دا اییرای  

خیی   مطدییطد م صییل  ردنییی    انییی بات ،  بییت خیی  بییپ

خییی   مییییلا ، اییی ختخییی   باتخ    میییل دا بییین  

تیر ان  ای  پ  ق یر  ات بف یی  اا دا د یط    انیی  ب ایو

اییطنی  مییپایجیی د  ییرد  ب ا یی فراا بر ییر بییذا اا ب  یی  

 T باتخیی    مییل داا ن ییطد  امیی  ا ریییت ن یی ی  م دییپ

خیی     اییت ایی خ باابنییت  یی اایپ بر ییر  اا ات نمییر 

داا ذیق   ی د پ  یرک ب   یطا نی خ بیر وینشداا ت ب 

ب ن ریییاا   بر ییر ات بیین   یی   خیی   مطدییطد دا مشا ییت

،  ق نییرد م صییطل خیی بطتییتبف ییی   بنتیی ر دا  دیی ا 

  بنت ر  اا     ای  ا ت 

 ن یییطم ر بیییر  8/4ونتیییرب   نر ییییت  یییر تدا       

 یی  ت بییرا   یی خش ورا دییی پ  قفییپ   اییت بییذا ب 

  مییل ب ان حیی د بییطد   ترمد  یی  نفنییت   اییت بر ییر، 

ات نمییر اب  باابنییت بیی  اییی   ییر ت ویینش T باتخیی  

 ییردد  تط یینت مییپایی خ  خیی   ندییپ   اییت مجقییطع 

 یی  دا تقنییش  ییردد ا یی ف د  ات ادییی مییپبندییپ ویینش

د یپ ب تثنر تییی د  دا د بییأبرخیی  ب طانییی تییویینش د ییط 

 ان ف ل بف ی  بت خ ا  ات م نر   ات داا ت ب ای 
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Abstract 

In no-tillage operation, the coulters are the best means to cross the plant residues, which, along 

with the furrow openers, prepare the soil for seed placement. In this study, four available tiller 

models were installed in front of mechanical row crop planters and a two factor randomized 

complete block design test was performed using strip plots with four types of coulters (sweep, 

nail, narrow chisel and T inverted) as factor A and the three factors speed of tractor (4.8, 7.2 and 

9.4 km.h-1) as factor B. The planter units were adjusted on 50 cm distance between rows. The 

sweep model with 24.4 and 7.3 cm had the highest width and depth, respectively, of disturbed 

soil. T inverted tiller at the specified depth with the least amount of standard deviation got the 

highest (80.4% ) uniformity of seed distribution on the row and did not change depth of seeding 

with increasing in speed but increased the distance between two seeds. Also, the highest quality 

of feed index (42.7%) and the lowest multiple index (46.8%) were  found in this treatment and 

its miss index (10.5%) has been almost the same with other tillers. Although T inverted tiller in 

the forward speed of 4.8 km h-1 showed better performance in terms of planting indices, but the 

nail tiller, passing more easily through  plant residues, was more suitable because of simplicity 

and performance as well as its low cost, compared to other tested tillers.  
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