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 چکیدٌ

با الگَٕ کطتت ٍ استتدادُ   چ٘ي ّإ ٍشکوباٗيًبَدى تٌاسب ههکاً٘ساسَ٘ى برداضت پٌبِ،  ٔترٗي ػَاهل کاّص درجاز هْن

ستِ  ٖ ٗکطت داخل کطتَر، کتارا  الگَٕ چ٘ي پٌبِ در ّإ ٍشهٌظَر ارزٗابٖ ػولکرد کوباٗيبِ .استاز ارقام هٌاسب ًکردى 

ٍ     خَدگرداى سًَِع کوباٗي برداضت پٌبِ ) هٌتابغ طب٘ؼتٖ    ردٗدِ پٌبِ طراحٖ ٍ ستاختِ ضتذُ در هرکتس تقا٘اتاا کطتاٍرزٕ 

در  ،. در اٗتي تقا٘ت   ضتذًذ هطالؼِ  کططٖ( ٍٔ کوباٗي جاًذٗر دٍ ردٗد ،گرداىخَد ٔخراساى رضَٕ، کوباٗي جاًذٗر دٍ ردٗد

 8/4ٍ  4/3، 1/2سرػت پ٘طترٍٕ کوبتاٗي در ستِ ستط  )     تأث٘رقالب طرح آهارٕ کاهلا تصادفٖ بر پاٗٔ آزهاٗص فاکتَرٗل، 

 ٔهاًذُ بتر ستاق  درصذ ٍزًٖ ٍش باقٖصداا زٗر بررسٖ ضذ: ط  )خرداد ٍ ٍراه٘ي( بر س ک٘لَهتر بر ساػت( ٍ رقن پٌبِ در دٍ

ِ  ، درصذ ٍزًٖ ٍشٍ دٍم اٍلّإ چ٘ي پٌبِ در ُ ، ّإ رٗختِ ضذُ در ستط  هسرػت  ثر ؤرف٘تت هت  ، ظهکتاً٘کٖ برداضتت   بتازد

کتِ  دّذ هًٖطاى ّا بررسٍٖ جارٕ. ًتاٗج  ثابت ّإٍ ّسٌِٗ کوباٗيدر هخسى  هَاد خارجٖدرصذ إ، هصرف سَخت، هسرػِ

 درصذ( 9/64) بازدُ درصذترٗي ٍ پاٗ٘يّکتار در ساػت(  48/0)إ چ٘ي دارإ بالاترٗي ظرف٘ت هسرػٍِش ٔردٗدکوباٗي سِ

ترٗي ه٘ساى . پاٗ٘ياستخَدگرداى  ٔهتؼل  بِ کوباٗي دٍ ردٗددرصذ(  68/74) بازدُبالاترٗي  است؛ًسبت بِ دٍ کوباٗي دٗگر 

. ًتاٗج حاصتل  ضَددٗذُ هٖک٘لَهتر بر ساػت  1/2سرػت پ٘طرٍٕ  در درصذ( 87/7) پٌبِ ٍٔش باق٘واًذُ بر ساقدرصذ ٍزًٖ 

ِ کِ کوباٗي سِ ردٗدِ ٍشدّذ هٖکوباٗي سِ ردٗدِ با دٍ کوباٗي دٍردٗدِ ًطاى  اقتصادٕ ٔااٗساز ارزٗابٖ ٍ ه ػلتت  چ٘ي، بت

 .را ً٘س داردسال(  29/3برگطت سرهاِٗ ) ٓترٗي دٍرپاٗ٘ي ،ًسبت بِ دٍ کوباٗي دٗگر  ،ثابت ّٔسٌٗتر بَدى پاٗ٘ي

 

 َای کلیدیياژٌ

 ، کوباٗي پٌبِإ، رقن پٌبِ، سرػت پ٘طرٍٕارزٗابٖ هسرػِ
 

 مٍمقد

دس اٗشاى، دٌجِ ٗكاٖ اص هحلاَ ر هْان ٍ اػاششاسظٗ       

صاٗاٖ ٍ  دل٘ل اّو٘ز ثب ٖٗ کِ دس اؿشغبلكٌؼشٖ اػز ٍ ثِ

کؼت دسآهذ ثشإ کـَس داسد، ثِ علإ ػف٘ذ ؿْشر د٘اذا  

ّكشابس   81000کشدُ اػز. ػغح صٗش کـز دٌجِ دس کـَس 

 33/2سي ٍؽ ثب هشَػظ ػولكاشد   189000اػز ٍ ػب ًِ 

  ٖ  ػاغح صٗاش کـاز دٌجاِ دس     .ؿاَد سي ثش ّكشبس سَل٘اذ ها

 ّابٕ بجال کابّؾ ٗبفشاِ اػاز     کـَس هب ًؼاجز ثاِ ػابل   

(Anon, 2013) . ثاب   ثِ سَاى اٗي کبّؾ هٖ ٓػوذٗل د اص

ِ    ٔثَدى ّضٌٗ  ،سَل٘ذ دٌجِ ًؼجز ثِ گ٘بّابى سب٘ات سبثؼاشبً

هحلاَل  ب٘واز دابٗ٘ي   ، ٍ ػلز غ٘ش هكبً٘ضُ ثَدى سَل٘اذ ثِ

ساشٗي خغاشٕ کاِ اٗاي     سػذ ػوذًُظش هٖکشد. اهب ثِاؿبسُ 
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کوجَد ً٘شٍٕ کابسگشٕ دس صهابى   کٌذ هٖهحلَل سا سْذٗذ 

 ٔدسكذ اص ّضٌٗا  40. حذٍد اػزداؿز )ٍج٘ي( ٍ ثشداؿز 

 اٗااي هحلااَل هلااش  ثشداؿااز دػااشٖ دس سَل٘ااذ دٌجااِ 

کِ اص حبلز خَد  ،. اٗي اهش خلَكب دس اساوٖ ثضسگؿَدهٖ

 . کٌذؿًَذ، ث٘ـشش ًوَد د٘ذا هٖهؼ٘ـشٖ خبسج هٖ

ٖ  دٌجِ دس هبُ  ؿاَد. دس  ّبٕ هْش، آثبى ٍ آرس ثشداؿز ها

ٗ  ػبل صساػاٖ، فلال ثشداؿاز دٌجاِ ّوضهابى ثاب فلال        

کبؿز غلار ٍ ً٘اض ثشداؿاز ثؼا٘بسٕ اص هحلاَ ر ًظ٘اش      

کوجَد ً٘شٍٕ کابسگشٕ  سٍ اص اٗي. اػزصػفشاى ٍ چغٌذسبٌذ 

خ٘ش اٗي فلل صساػٖ هـكلاسٖ اص بج٘ل سا  ٍ سشاکن کبسٕ دس 

دس آٍسد. اگش ٍجَد هِٖدس صهبى ثشداؿز سا ثشإ کـبٍسصاى ث

خ٘ش ؿَد، هحلَل ثب افز ک٘فاٖ ٍ کابّؾ    ثشداؿز دٌجِ س

سَاًاذ  ب٘وز خشٗذ هَاجِ خَاّذ ؿذ. اػشفبدُ اص هبؿ٘ي هٖ

  داؿاشِ ثبؿاذ  ثشٕ ؤّبٕ ثشداؿز ًقاؾ ها  دس کبّؾ ّضٌِٗ

ّابٕ  ٍ اص عش  دٗگش ثب ثشداؿز ثِ هَبغ هحلَل، خؼابسر 

  ٖ  ّاابٕ صٍدسع داابٗ٘ضُ سا ً٘ااض   ًبؿااٖ اص ػااشهب ٍ ثبسًااذگ

 .کبّؾ دّذ

 ّاابٕ ثشداؿااز دٌجااِ، هبؿاا٘ي سااشٗي هبؿاا٘ياص هْاان 

ّابٕ  دب٘ق اص سؼاذاد هبؿا٘ي   ٕ. ّشچٌذ آهبساػزچ٘ي ٍؽ

ثشداؿز ٍؽ دٌجِ دس کـَس ٍجَد ًذاسد اهاب ؿاَاّذ ًـابى    

دّذ کِ اغلت دػشگبُ ّبٕ هَجاَد ثاِ د ٗال هخشلا      هٖ

ٖ ٗکابسا فقاذاى   ساشٗي د ٗال  . اص هْان اًاذ ثلااػشفبدُ هبًاذُ 

شٌبػات  هساَاى  هٖ ساچ٘ي ٍاسداسٖ دٌجِ ّبٕهٌبػت هبؿ٘ي

 هبؿ٘ي ثب الگإَ کـاز هٌابعق هخشلا ، اػاشفبدُ     ًجَدى 

ٍ دبٗ٘ي ثَدى  ٌٖ٘ثشداؿز هبؿ ثشإ اص اسببم هٌبػت ًكشدى

 ک٘ف٘ز ٍ سكٌَلَطٕ هبؿ٘ي سا ًبم ثشد.
  

  ِ ٗبفشااِ ػول٘اابر صساػااٖ دٌجااِ ثااب دس کـاَسّبٕ سَػااؼ

صٗشکـاز ٍ  . اٗي اهش هٌجش ثاِ افاضاٗؾ ػاغح    اػزهبؿ٘ي 

سَل٘ذ ؿذُ اػز. اهب هش ػافبًِ دس کـاَس هاب     ٔکبّؾ ّضٌٗ

 70دسجاِ هكبً٘ضاػاَ٘ى دٌجاِ دس ػول٘ابر کبؿاز حاذٍد       

اػاز  دسكذ  1دسكذ ٍ ثشداؿز کوشش اص  10دسكذ، داؿز 

(Anon, 2013). 

ِ ثشداؿز دٌجِ   ِ سٌْب دس کـَسّبٕ سَػاؼ ًظ٘اش   إٗبفشا

دس کـاَسّبٕ دس حابل    اػاز. دسكذ هكابً٘ضُ   100آهشٗكب 

ساشٕ اص هكبً٘ضاػاَ٘ى   سَػؼِ ٗب جْبى ػَم اص دسكذ دابٗ٘ي 

  ِ دس  ،ػالاٍُ ثشداؿز سب ثشداؿز کبهلا دػشٖ هشغ٘ش اػاز. ثا

ثؼضٖ اص کـاَسّب هلال کـاَسّبٕ آػا٘بٕ ه٘بًاِ داغ اص       

فشٍدبؿٖ اسحبد جوبّ٘شٕ ؿَسٍٕ، دسكذ ثشداؿز هكابً٘ضُ  

 .(Chaudhry, 1997) اػزدبٗ٘ي آهذُ دٌجِ 

 سا ث٘ش   (Noroozieh et al., 2002)ًَسٍصِٗ ٍ ّوكابساى  

ثاش ه٘اضاى ٍ   سا دبساهششّبٕ ػشػز د٘ـشٍٕ ٍ اسسفبع دهبغاِ  

 ٔچا٘ي ثاشإ دٌجا   هبؿ٘ي ٍؽثب ک٘ف٘ز ٍؽ ثشداؿز ؿذُ 

سبن ٍساه٘ي ثشسػٖ کشدًذ. ثشداؿز ثب ٗ  دػاشگبُ هبؿا٘ي   

اًجابم ؿاذ.    9900دٗش ػاشٕ  چ٘ي دٍ سدٗفِ هذل جبىٍؽ

ػبهل اكلٖ دس عشح آصهبٗـٖ، اسسفبع بؼوز دابٗ٘ي دهبغاِ   

هششٕ ٍ ػبهال  ػبًشٖ 30ٍ  20دس دٍ ػغح ، اص ػغح صه٘ي

ٍ  24/4، 29/3دس ػاِ ػاغح     ،فشػٖ ػشػز د٘ـشٍٕ ثاَد 

ثاش  اٗي ػَاهال   س ث٘ش. دس اٗي عشح ػبػز ک٘لَهشش دس 99/4

ّبٕ ثشداؿز ؿذُ، ثقبٗبٕ هبًذُ ه٘ضاى هَاد خبسجٖ دس ٍؽ

ّابٕ هبًاذُ   سلفابر ثشداؿاز سٍٕ صها٘ي ٍغاَصُ    ، سٍٕ ثَسِ

ثشسػٖ ؿذ. ًشبٗج سحق٘ق ًـبى داد کاِ اسسفابع دهبغاِ اثاش     

اثاش  ٍلاٖ   هبًذُ سٍٕ ثَسِ ًذاسدّبٕ ثببٖسٕ ثش غَصُداهؼٌٖ

هبًاذُ ٍ  ّبٕ ثببٖػشػز د٘ـشٍٕ ثش ػولكشد ٍ سلفبر )غَصُ

ٖ دسكاذ   1سٗخشِ ؿذُ( دس ػغح  . ثاب سشٗي  اػاز داس هؼٌا

، 29/3ّابٕ  ػاشػز  دسسشس٘ات  ػولكشد ٍ کوششٗي سلفبر ثِ

 .  دػز آهذثِک٘لَهشش ثش ػبػز  99/4ٍ  24/4

ٍ  1)کابسهي دٌجِ  اسببمدس سحق٘قٖ دس کـَس سشکِ٘، اثش 

 81ٍ  76ّاابٕ کبؿااز )ثاا٘ي سدٗاا  ٍٔ فبكاال( 2اػااشًََٗل

هشش( ثش ػولكشد کوجبٗي ثشداؿز دٌجِ ثشسػٖ ؿذ. دس ػبًشٖ

 اٗااي سحق٘ااق اص کوجاابٗي ثشداؿااز دااٌج سدٗفااِ هااذل      

(CASE-IH-420اػشفبدُ ؿذ )داد کاِ   . ًشابٗج ًـابى  ُ ثَد

داسٕ ث٘ي س٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ دس خلاَف اثاش   سفبٍر هؼٌٖ

 ّوچٌا٘ي  ،٘ضاى ػولكاشد ٍ وابٗؼبر ٍجاَد ًاذاسد    ثش ه آًْب

 ٖ  داسٕ ثا٘ي ه٘اضاى هاَاد خابسجٖ هَجاَد دس     سفبٍر هؼٌا

2- Stoneville 

 

1- Carmen 
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 دػاز ٍجاَد  ثاب  کوجابٗي ٍ ثشداؿاز   ثب دٌجِ ثشداؿز ؿذُ 

داسد کِ افضاٗؾ هَاد خابسجٖ دس ثشداؿاز هبؿاٌٖ٘ ثبػا      

ٖ  سقَٗااز سًاا   گااشدد. دس ّااشصسد دس هحلااَل دٌجااِ هاا

 سااش هَجاات افااضاٗؾ هااَاد  سٗااضٕ داابٗ٘ي ، ثااشگسبااندٍ 

 سًگااٖ آى ٔدس هحلااَل ثشداؿااز ٍ کاابّؾ دسجاا   صائااذ

 .   (Erdal  et al., 2011)گشددهٖ

ِ ّابٕ  ث٘ش ػشػز دٍساًٖ ػَصىثشسػٖ س   چا٘ي دس  دٌجا

ٍ  2000، 1500کوجاابٗي ثشداؿااز دٌجااِ دس ػااِ ػااغح ) 

ّبٕ ثشداؿاز  دب٘قِ( ثش ه٘ضاى وبٗؼبر )ٍؽدٍس دس  2400

هَاد صائذ هَجَد دس دٌجِ ثشداؿز ؿاذُ  ّب، ًـذُ(، ًبخبللٖ

ّاب دس  ػببِ ٍ ک٘ف٘ز ال٘ب  ًـبى داد کِ وبٗؼبر دٌجِ سٍٕ

ٖ  ِدٍس دس دب٘قِ ثا  1500هضسػِ دس ػشػز  داسٕ عاَس هؼٌا

  2400ٍ  2000دٍ ػااشػز واابٗؼبر دٌجااِ دس  ث٘ـااشش اص 

ٖ . اٗي هَوَع اػزدب٘قِ  دٍس دس ِ   سػابًذ ها هٌظاَس  کاِ ثا

ػولكشد كح٘ح ٍ کبّؾ ه٘اضى وابٗؼبر، حاذابل ػاشػز     

دٍس دس دب٘قاِ   2000چا٘ي  ّابٕ ٍؽ دٍساًٖ ثاشإ ػاَصى  

ٍٗل٘فاَسد ٍ ّوكابساى   .  (Kevin & Hughs, 2006) اػاز 

(Williford et al., 1994 )   گضاسؽ کشدًذ هبؿا٘ي ثشداؿاز

سَاًذ دٌجِ سا هٖدسكذ  95 چ٘ي ثب ساًذهبى حذاکلشًَع ٍؽ

 90ساب   85عَس هؼوَل اٗي هقاذاس ثا٘ي   ِاهب ثکٌذ ثشداؿز 

هبؿ٘ي ثشداؿز ساًذهبى ثشداؿز کِ دسكذ اػز دس كَسسٖ

. خلَك٘بر ف٘ضٗكٖ غاَصُ ٍ  اػز دسكذ 99 چ٘يًَع غَصُ

هقذاس ثؼ٘بس صٗبدٕ هقاذاس سلفابر سا دس ٌّگابم    ثِ گ٘بُ دٌجِ

 دّذ.بشاس هٖ س ث٘شثشداؿز سحز 

 (Faircloth et al. , 2004)ف٘شکلااَسغ ٍ ّوكاابساى 

چٌ٘اٖ ٍ  ّبٕ ثشداؿاز )ٍؽ جبهغ دس هَسد سٍؽ إهقبٗؼِ

ّبٕ هخشل  دٌجِ دس اهشٗكب اًجبم دادًاذ.  چٌٖ٘( ٍاسٗشِغَصُ

ّبٕ هخشل  آصهبٗؾ هشفبٍر چ٘ي دس هحلّبٕ ٍؽهبؿ٘ي

چا٘ي )هجْاض ثاِ    ٗ  ًَع هبؿا٘ي غاَصُ  اص ثَدًذ ٍلٖ سٌْب 

. دس ػابل اٍل اٗاي سحق٘اق    ؿذهضسػِ( اػشفبدُ  ٓسو٘ضکٌٌذ

 ّاابٕ هخشلاا  ثشداؿااز ثااشإ ّااش ٍاسٗشااِ اخااشلا   سٍؽ

ّابٕ هاَسد آصهابٗؾ    داسٕ دس ػولكشد ٍؽ دس هحال هؼٌٖ

ؿاز  ٍجَد ًذاؿز ٍلٖ دس ػبل دٍم آصهابٗؾ ػولكاشد ثشدا  

 چا٘ي ثاَد  ٍؽػولكاشد ثشداؿاز ثاب    چ٘ي، ث٘ـشش اص ثب غَصُ

ٗابسغ ٍ ّوكابساى    (.ػاذل ثاش ّكشابس    2/5دس هقبثل  7/6) 

(Yates et al., 2007)  ٔدٍ ػ٘ؼااشن ثشداؿاازثااب هقبٗؼاا 

ثِ اٗاي ًش٘جاِ   چ٘ي دٌجِ دس سگضاع اهشٗكب چ٘ي ٍ ٍؽغَصُ

چا٘ي ػولكاشد   کاِ ػ٘ؼاشن ثشداؿاز غاَصُ     دػز ٗبفشٌاذ 

 (Prasad et al., 2007)دشاػابد ٍ ّوكابساى    . داسدثاب سشٕ  

جبًذٗش سا دس  9935خَدگشداى  ٔچ٘ي دٍ سدٗفػولكشد ٍؽ

. هشَػاظ ػاشػز   کشدًذچٌذٗي هٌغقِ کـَس ٌّذ ثشسػٖ 

ِ ؤف٘از ها  د٘ـشٍٕ، ظش کال،   إ، سلفابر ثشداؿاز  ثش هضسػا

چا٘ي، ساًاذهبى ثشداؿاز ٍ هلاش      ساًذهبى هكابً٘كٖ ٍؽ 

 ِ  28/0ک٘لاَهشش ثاش ػابػز،     62/2سشس٘ات ثشاثاش   ػَخز ثا

دسكاذ   4/76دسكذ،  7/75دسكذ،  63/23ّكشبس ثش ػبػز، 

   دػز آهذ.ِل٘شش ثش ػبػز ث 24-22ٍ 

دٍ  (Faulkner et al., 2011)فاابلكٌش ٍ ّوكاابساى  

چ٘ي دٌجِ سا دس ػِ فلال  چ٘ي ٍ ٍؽػ٘ؼشن ثشداؿز غَصُ

ّبٕ آثاٖ دس سگاضاع اهشٗكاب    صه٘ي ٔثشداؿز دس ّفز ًبح٘

ظشف٘از  . دبساهششّبٕ ػولكشد کوجبٗي ؿبهل کشدًذهقبٗؼِ 

ٕ کوجبٗيدٌجِ ثَد.  ًبخبللٖ، سلفبر ثشداؿز ٍ إهضسػِ  ّاب

ثاب سشٕ  ػولكاشد   هجْاض ثاِ ػ٘ؼاشن سو٘اضکي،     چ٘يغَصُ

چا٘ي داؿاشٌذ. دس هاضاسع ثاب     ٍؽّابٕ  کوجابٗي ًؼجز ثاِ  

ٍسٕ ّاب ثْاشُ  چا٘ي ّب ًؼجز ثِ غاَصُ چ٘يػولكشد ثب ، ٍؽ

ثاَد   ث٘ـاشش ّب چ٘يدس ٍؽ. سلفبر ثشداؿز داؿشٌذثب سشٕ 

 ٍلٖ دس ػَم هَاد خبسجٖ کوششٕ دس هخشى ٍجَد داؿز.

ٗاا   (Adebija & Jackson, 2013)آدث٘جااب ٍ جكؼااَى 

دٌجاِ سا ثاب هبؿا٘ي     ٔچ٘ي دػشٖ سَػاؼِ ٗبفشا  هبؿ٘ي ٍؽ

ٍ ثاِ اٗاي ًش٘جاِ     چ٘ي دػشٖ هشػَم هقبٗؼاِ کشدًاذ  ٍؽ

اص کوشاش  چا٘ي  ً٘بصّبٕ کبسگشٕ ثشإ اٗاي ٍؽ  سػ٘ذًذ کِ

ًَع هشػاَم ٍ ساًاذهبى ثشداؿاز آى    ً٘بصّبٕ کبسگشٕ ثشإ 

. صهبى ثشداؿز دٌجِ دس ٗا  هؼابحز   اػزدسكذ  60ثشاثش 

 12هشش هشثؼٖ ٌّگبم اػاشفبدُ اص اٗاي هبؿا٘ي جذٗاذ      50

 ًَع هشػَم. ثَد سب ثشإدب٘قِ کوشش 

 ...چ٘يٍش ّإارزٗابٖ فٌٖ ٍ اقتصادٕ ػولکرد کوباٗي
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کـاَس،   ثاِ هحاذٍدٗز هٌابثغ آة ٍ خاب  دس    ثب سَجِ 

دس  ذ کِکٌٌسش اػشفبدُ هٖکـبٍسصاى اص الگَٕ کـز هششاکن

دس  هششػبًشٖ 70-75ّبٕ کـز ث٘ي سدٗ  ٔفبكلاٗي الگَ، 

 ،اص عش  دٗگش، (Baniani et al, 2006) ؿَدًظش گشفشِ هٖ

چ٘ي دٌجِ ٍاسداسٖ هَجاَد دس داخال   ّبٕ ٍؽاکلش کوجبٗي

ٕ سدٗا   ٔکـَس، ثشإ الگَّبٕ کـز ثب فبكل  90-110 ّاب

ثا٘ي   ٍٔ اهكابى کابّؾ فبكال    اًاذ عشاحٖ ؿاذُ هشش ػبًشٖ

ٖ  90ػكَّبٕ ثشداؿز، کوشاش اص   ٍجاَد ًاذاسد.    ،هشاش ػابًش

ّابٕ  کوجابٗي ثب سَجِ ثِ الگَٕ کـز داخل، سٌْب  ،ثٌبثشاٗي

  ِ اهكابى  ٍ خَاٌّاذ ثاَد   ببثال اػاشفبدُ    کــٖ ٗا  عشفا

ٍجاَد   چا٘ي ّابٕ ٍؽ ّابٕ کوجابٗي  دٗگش هذلاػشفبدُ اص 

سغبثق ػبخشبس هبؿا٘ي ثاب    هٌظَسثش ّو٘ي اػبع ٍ ثًِذاسد. 

 گاشداى  کوجابٗي خاَد  الگَٕ کـاز داخال، ٗا  دػاشگبُ     

  75سدٗاا  ّاابٕ  ٔثااب فبكاال چاا٘يٍؽ ػااِ سدٗفااِ دٌجااِ

حق٘قبر ٍ آهَصؽ کـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ سدس هشکض  هششٕػبًشٖ

اٗاي  اص عشاحٖ ٍ ػبخشِ ؿذ. ّذ  عج٘ؼٖ خشاػبى سوَٕ 

ػشػز د٘ـشٍٕ کوجبٗي ٍ سبان دٌجاِ    س ث٘شثشسػٖ  ،سحق٘ق

وابٗؼبر حا٘ي   ً٘اض ثاش   ٖ ٍ ػولكشد کوجبٗي دٌجِ ٍ ٗثش کبسا

ٖ کوجابٗي ػاِ سدٗفاِ    ٗ. دس اٗي سحق٘ق کابسا اػزثشداؿز 

ػبخشِ ؿذُ دس هشکض سحق٘قبر کـبٍسصٕ ٍ هٌابثغ عج٘ؼاٖ   

ّابٕ  فٌٖ ٍ ابشلبدٕ ثب کوجابٗي  ٔخشاػبى سوَٕ دس هقبٗؼ

گاشداى  خَد ٔؿبهل کوجبٗي دٍ سدٗف ،ثشداؿز دٌجِ ٍاسداسٖ

 .  ؿذُ اػزثشسػٖ ، 7260ٍ جبًذٗش  9920جبًذٗش 

 

 َا مًاد ي ريش

هشکاض سحق٘قابر کـابٍسصٕ ٍ     ٔاٗي سحق٘اق دس هضسػا  

 ؿاذ.  اجاشا  هٌبثغ عج٘ؼٖ خشاػبى سوإَ، اٗؼاشگبُ عاش ،    

اثشاذا دس اػافٌذهبُ، هضسػاِ ثاِ سٍؽ هشػاَم       هٌظاَس ثذٗي

دس  آهبدُ ؿاذ. لَلش(  -دٗؼ  -داس)ؿخن ثب گبٍآّي ثشگشداى

هبُ، دٍ سبن دٌجِ )خشداد ٍ ٍساه٘ي( دس دٍ بغؼاِ  اسدٗجْـز

ّابٕ  سدٗا   ٔصه٘ي ّش ٗ  ثِ هؼبحز ٗ  ّكشبس ٍ ثب فبكل

ِ هشش ػبًشٖ 75 سدٗفاِ   ثب اػشفبدُ اص سدٗ  کبس هكبً٘كٖ ػا

دس ک٘لاَگشم ثازس    32 دٌجاِ،  ثشإ ّش دٍ سبنکـز گشدٗذ. 

ّضاس ثزس دس ّكشابس( کـاز ؿاذ.  هضسػاِ ثاِ       150)ّكشبس 

ٕ إ ٍ ثاب اػاشفبدُ اص ًاَاس س٘اخ     سٍؽ بغشُ  گشدٗاذ.  آث٘ابس

ثشداؿاز هبؿاٌٖ٘ ٍ   ؿاشٍع  بجال اص   ،ّاب حاز  ثاشگ   ثشإ

 ّب ثبصؿذًذ، هضسػاِ ثاب اػاشفبدُ اص   دسكذ غَصُ 70کِ صهبًٖ

  2ٍ اکؼاششٗن اکؼاششا   1سشک٘ت دٍ َّسهاَى ثاشگ سٗاض دساح   

 گشدٗذ.   دبؿٖهحلَل

دس ببلت عشح آهبسٕ کبهلا سلبدفٖ ثاش   ،اٗي سحق٘قدس  

ًاَع ٍ هاذل    سا ث٘ش دبٗٔ آصهبٗؾ فبکشَسٗل ٍ دس ػِ سكاشاس،  

چا٘ي  ػغح )ثشداؿز دٌجِ ثاب کوجابٗي ٍؽ  ػِ کوجبٗي دس 

سدٗفِ ٍاسداسٖ چ٘ي خَدگشداى دٍ سدٗفِ، ثشداؿز ثب ٍؽػِ

ٖ ٍ ثشداؿااز ثااب ٍؽ  9920جبًااذٗش هااذل    چاا٘ي کــاا

، ػاشػز د٘ـاشٍٕ   (7260سدٗفِ ٍاسداسٖ جبًاذٗش هاذل    دٍ

 ,.Noroozieh et al)سحق٘قبر ػابٗشٗي   ثش اػبع -کوجبٗي

2002 ; Prasad et al., 2007) -   ( 4/3، 1/2دس ػِ ػاغح 

ػغح )خشداد ٍ  ک٘لَهشش ثش ػبػز( ٍ سبن دٌجِ دس دٍ 8/4ٍ 

 دبساهششّاابٖٗ کااِ. ثشسػااٖ ؿااذٍساهاا٘ي( ثااش كاافبر صٗااش 

 :هـشول ثَدًذ ثشگ٘شٕ ٍ هحبػجِ ؿذًذ اًذاصُ

ٍ  دس چا٘ي اٍل دٌجاِ   ٍٔؽ ثبب٘وبًذُ ثش ػببدسكذ ٍصًٖ  - 

ثشداؿاز ٍ ثاب   ّاش  داغ اص  ثشإ سؼ٘ا٘ي اٗاي دابساهشش،     ؛دٍم

ّابٕ هَجاَد سٍٕ ثَساِ دس    ، دٌجِؿكلهشثغ ببةاػشفبدُ اص 

ػِ ًقغِ اص هضسػاِ ثاب دػاز ثشداؿاز ٍ ساَصٗي گشدٗاذ ٍ       

 دسكذ ٍصًٖ آى ًؼجز ثِ ػولكشد هحبػجِ ؿذ. 

ِ ّبٕ سٗخشِ ؿذُ دس ػاغح هض دسكذ ٍصًٖ ٍؽ -   ؛سػا

ػغح ّبٕ سٗخشِ ؿذُ ثش ( دٌجِدغ اص ّش چ٘ي )اٍل ٍ دٍم

ِ  صه٘ي جوغ  ّابٕ  آٍسٕ ٍ سَصٗي گشدٗذ ٍ دسكذ ٍصًاٖ دٌجا

 ثشداؿز ًـذُ ًؼجز ثِ ػولكشد هحبػجِ ؿذ.  

 -  ِ داغ اص ّاش    ؛دسكذ ًبخبللٖ هَجَد دس هخضى دٌجا

هشحلِ آصهبٗؾ، ػِ ًوًَاِ ٍصًاٖ دٌجاِ اص هخاضى کوجابٗي      

     ٍ ساَصٗي   اًشخبة ٍ ًبخبللاٖ هَجاَد دس ال٘اب  دٌجاِ جاذا 

ٍصى کال ًوًَاِ هحبػاجِ    گشدٗذ. دسكذ ًبخبللٖ ثش اػبع 

 ؿذ.

2- Extreme Extra 

 

1- Thidiazuron (Dropp) 

 

 97-108/ظ 1396/سال 69/ ضوارُ 18/جلذ ّا ٍ هکاً٘ساسَ٘ى کطاٍرزٕساهاًِتقا٘ااا 
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، دس داش ثاب اػاشفبدُ اص سكٌ٘ا  ثاب      ؛َخزهلش  ػ - 

ٍ هاٖ ؿاذ،   اثشذإ ّش آصهبٗؾ  هخضى ػَخز کوجبٗي داش  

حجن خبلٖ ؿاذُ   ٔدس اًشْبٕ آى، ػَخز هلشفٖ ثب هحبػج

 هخضى( هحبػجِ ؿذ.  دٍثبسٓ هخضى )دش کشدى 

إ، ظشف٘ااز اػااوٖ ٍ ثاابصدُ ػااِثش هضسؤظشف٘ااز هاا -

 1ثبصدُ صساػٖ ٍ ظشف٘ز اػوٖ ثب اػشفبدُ اص سٍاثاظ  ؛ صساػٖ

 هحبػجِ گشدٗذ: 2ٍ 
 

(1)    
   
   

     

 

(2)     
      

   
 

 

 ،ّبکِ دس آى

Cae ; ِثش )ّكشابس ثاش ػابػز( ثاش     ؤإ هظشف٘ز هضسػ

هؼبحز بغؼبر ثشداؿز ؿذُ ٍ هذر صهبى ه٘بًگ٘ي هجٌبٕ 

 ؛ظشف٘ااز اػااوٖ )ّكشاابس ثااش ػاابػز(    ; Cat  ؛ثشداؿااز

V ; )ًِ٘؛ ٍػشػز حشکز )هشش ثش ثب w ;   ٖػشم کبس اػاو

 .دػشگبُ )هشش(

إ، گ٘شٕ ظشف٘از هابدُ  ثشإ اًذاصُ ؛إظشف٘ز هبدُ - 

دس ٗ  صهبى  دٌجِهَجَد دس هخضى  ٓثشداؿز ؿذ ٍٔصى دٌج

إ کوجبٗي ثاش  گ٘شٕ ٍ ظشف٘ز هبدُهـخق ثشداؿز اًذاصُ

 حؼت ک٘لَگشم ثش ػبػز هحبػجِ ؿذ.  

ٕ هبلٖ، ّضٌِٗ ٔهٌظَس اسصٗبثٖ ٍ هقبٗؼ-ثِ ثبثاز دٍ   ّاب

کوجبٗي دٍ سدٗفِ خَدگشداى ٍ کــاٖ ثاش اػابع ب٘واز     

ٗاابلٖ ٍ فااشٍؽ دس ػاابٗز ؿااشکز جبًااذٗش ٍ هحبػااجِ س  

ِ   ّوچٌ٘ي دس ًظشگشفشي ّضٌِٗ ّابٕ  ّابٕ گوشکاٖ ٍ سؼشفا

ٕ  هبؿا٘ي  ٍاسداسٖ ٍ ثب هـَسر ٍاسدکٌٌذگبى  ّابٕ کـابٍسص

ثبثاز کوجابٗي ػاِ سدٗفاِ ثاش اػابع        ّٔضٌٗا  سؼ٘٘ي ؿاذ. 

اظْبسار هخششع ٍ ػبصًذُ سؼ٘٘ي گشدٗاذ. دسآهاذ حبكال اص    

ه٘لَ٘ى  8ثشداؿز  ٔثشداؿز هبؿٌٖ٘ دٌجِ، ثب سَجِ ثِ ّضٌٗ

ػابػز کابسٕ    10سٗبل ثشإ ّش ّكشبس ٍ ّوچٌ٘ي هحبػجِ 

دسآهاذ  سٍصُ هحبػاجِ گشدٗاذ.    60کبسٕ دس ٗ  سٍص ٍ دٍسُ

ّاش   ٔهذ ػب ًآّبٕ جبسٕ اص دسخبلق ػب ًِ ثب کؼش ّضٌِٗ

ٍ ػذغ ثش اػبع ّضٌِٗ ثبثاز خشٗاذ   ؿذ کوجبٗي هحبػجِ 

 دػز آهذ.ِاٍلِ٘ دػشگبُ دٍسُ ثبصگـز ػشهبِٗ ث

 

 وتایج ي بحث

ث٘ش سبان دٌجاِ،    ًشبٗج آًبل٘ض ٍاسٗبًغ حبكل اص ثشسػٖ س

ثشداؿز ٍ ػاشػز د٘ـاشٍٕ ثاش كافبر هاَسد      ًَع کوجبٗي 

، ظشف٘از  ثابصدُ إ، هغبلؼِ )هلش  ػَخز، ظشف٘ز هضسػِ

 دسٍؽ ثبب٘وبًااذُ ثااش ػااببِ دٌجااِ إ، دسكااذ ٍصًااٖ هاابدُ

ِ     چ٘ي ّابٕ  ّابٕ اٍل ٍ دٍم ٍ ّوچٌا٘ي دسكاذ ٍصًاٖ دٌجا

کِ دّذ هٖسٗخشِ ؿذُ سٍٕ صه٘ي دس ح٘ي ثشداؿز( ًـبى 

ثاش   دسكذ  1غح احشوبل داسٕ دس ػهؼٌٖ س ث٘شًَع کوجبٗي 

إ ٍ دسكذ سبن سٌْب ثش ظشف٘ز هبدُ س ث٘شكفبر داسد.  ٔکل٘

دس چا٘ي اٍل دس ػاغح   دٌجاِ   ٍٔؽ ثبب٘وبًذُ ثش ػابب ٍصًٖ 

 ٍٔؽ ثبب٘وبًاذُ ثاش ػابب   ٍ ثش دسكذ ٍصًٖ دسكذ  1احشوبل 

ٖ دسكاذ   5دس چا٘ي دٍم دس ػاغح احشوابل    دٌجِ  داس هؼٌا

ػشػز د٘ـشٍٕ ثش هلش   ،عجق ًشبٗج آًبل٘ض ٍاسٗبًغ .اػز

إ، دسكاذ ٍصًاٖ   إ، ظشف٘از هابدُ  ػَخز، ظشف٘ز هضسػِ

 دس چ٘ي اٍل دس ػغح احشوابل  دٌجِ  ٍٔؽ ثبب٘وبًذُ ثش ػبب

 ٍٔؽ ثبب٘وبًذُ ثش ػببٍ ثش ساًذهبى ٍ  دسكذ ٍصًٖ  دسكذ 1

  ساا ث٘شدسكااذ   5دس چاا٘ي دٍم دس ػااغح احشواابل  دٌجااِ 

 . داسدداسٕ هؼٌٖ

ثاب اػاشفبدُ اص آصهاَى     ،ّبه٘بًگ٘ي ًٔشبٗج آصهَى هقبٗؼ

ًـبى داد کاِ کوجابٗي    دسكذ، 5داًكي ٍ دس ػغح احشوبل 

دٗگاش،    ًؼجز ثِ دٍ کوجبٗي دٍ سدٗفٔ، ٍؽ چ٘ي ٔػِ سدٗف

سا  ل٘شاش دس ػابػز(   96/27) ثب سشٗي ه٘ضاى هلش  ػَخز

ِ کِ ثب سَجِ ثاِ   داسد ِ   اٌٗكا إ ٍ ّوچٌا٘ي  ظشف٘از هضسػا

دسكذ ثب سش اص دٍ کوجبٗي  25إ آى دس حذٍد ظشف٘ز هبدُ

 داازٗشسَج٘ااِ  ، اٗااي افااضاٗؾ هلااش  ػااَخزاػاازدٗگااش 

 . خَاّذ ثَد

دّاذ  ػِ کوجبٗي هَسد آصهبٗؾ ًـبى هٖ ثبصدُ ٔهقبٗؼ

 ِ ًؼاجز ثاِ دٍ کوجابٗي     ،چا٘ي سدٗفاِ ٍؽ  کِ کوجبٗي ػا

 ...چ٘يٍش ّإفٌٖ ٍ اقتصادٕ ػولکرد کوباٗيارزٗابٖ 



011 

ٍ  سا داسددسكااذ(  9/64) ثاابصدُسااشٗي ه٘ااضاى داابٗ٘يدٗگااش، 

هشؼلااق ثااِ کوجاابٗي دٍ سدٗفااِ    ثاابصدُثااب سشٗي دسكااذ  

 ثبصدُکبّؾ دسكذ دل٘ل . اػزدسكذ(  68/74)خَدگشداى 

ّبٕ صٗبدسش اص حذ هؼوَل چ٘ي سَب ٍؽ ٔکوجبٗي ػِ سدٗف

 داخاالدس دٌجااِ  ّٔاابٕ ثَساادس هضسػااِ ٍ گ٘شکااشدى ؿاابخِ

 کوجاابٗي  ،. اص عااش  دٗگااشاػاازچاا٘ي ّاابٕ ٍؽاػااشَاًِ

ػلز بذسر هبًَسدّٖ کوشش ًؼاجز ثاِ   کــٖ ثِ ٔدٍ سدٗف

خااَدگشداى ٍ كااش  صهاابى ث٘ـااشش دس سدٗفاأ  دٍکوجاابٗي 

 .  سدسشٕ دادبٗ٘ي ثبصدُّب، دىصدٍس

 ثابس  ػول٘ابر ثشداؿاز دٍ   ،ّش ػاِ ًاَع کوجابٗي    ثشإ 

 

 ؿاًَذ. کبهال ثشداؿاز    عاَس ِّاب ثا  گشدٗذ سب ٍؽاًجبم هٖ

ّاب دس خلاَف   هٌظَس اسصٗبثٖ ػولكشد کوجابٗي ثِسٍ اص اٗي

 ٍٔؽ ثبب٘وبًااذُ ثااش ػاابب ه٘ااضاى واابٗؼبر، دسكااذ ٍصًااٖ  

ٖ    دٌجِ  گشدٗاذ. ًشابٗج   داغ اص چا٘ي اٍل ٍ دٍم هحبػاجِ ها

ٖ   1جذٍل  ٍؽ دّاذ کاِ ثاب سشٗي دسكاذ ٍصًاٖ      ًـابى ها

ٍ دس چا٘ي  دٌجِ ٔثبب٘وبًذُ ثش ػبب ِ  ّابٕ اٍل  سشس٘ات  دٍم ثا

 دسكاااذ ٍ هشؼلاااق ثاااِ کوجااابٗي 77/21ٍ  59/27ثشاثاااش 

. دٍ کوجبٗي دٍ سدٗفِ خاَدگشداى  اػزسدٗفِ  ػِ چ٘يٍؽ

  ٖ داسٕ ثاب ّواذٗگش   ٍ کــٖ دس اٗي خلَف سفابٍر هؼٌا

 .ًذاسًذ

 استدادُ از آزهَى داًکيّا در سطَح هختلف هتغ٘رّا با ه٘اًگ٘ي ًٔتاٗج آزهَى هااٗس -1جذٍل 

 هتغیرّا 

 

 

 صفات

  ًَع کوبایي      رقن
 سرعت پیشرٍی 

 )کیلَهتر بر ساعت(

  ٍراهیي خرداد
 سِ

 ردیفِ 

 دٍردیفِ

 خَدگرداى

 دٍردیفِ

 کششی
 0/1 3/2 7/3 

 a72/24 a62/24  c96/27 a62/21 b43/24  a73/21 b26/25 c04/27 )ل٘شش دس ػبػز( هلش  ػَخز

 a41/0 a41/0  a48/0 b38/0 c36/0  a28/0 b41/0 c53/0 )ّكشبس دس ػبػز( إظشف٘ز هضسػِ

 a27/70 a82/69  a90/64 b68/74 c54/70  a39/75 b30/70 c44/64 )دسكذ( ثبصدُ

 a9/1170 b8/1581  a7/1727 b7/1295 c7/1105  a2/1014 b0/1475 c9/1639 )ک٘لَگشم دس ػبػز( إظشف٘ز هبدُ

 a020/0 a017/0  c03/0 a00/0 b01/0  a003/0 b019/0 c025/0 )دسكذ ٍصًٖ( ًبخبللٖ

L1 )ًٖدسكذ ٍص( a 07/20 b 13/18  c59/27 a14/16 b07/18  a34/14 b42/20 c04/27 

L2 )ًٖدسكذ ٍص( a 87/11 b 22/9  c77/21 a15/7 b72/8  a87/7 b55/11 c21/18 

L3 ٍصًٖ( )دسكذ a035/0 a054/0  a13/0 b00/0 b00/0  a03/0 a04/0 a06/0 

 داسٕ ًذاسًذ.اخشلا  هؼٌٖدسكذ  5دس ػغح احشوبل ّش س٘وبس ثشإ اػذاد ثب حشٍ  هـبثِ دس ّش ػشَى 

L1دٌجِ دس چ٘ي اٍل،  ٔ: دسكذ ٍصًٖ ٍؽ ثبب٘وبًذُ ثش ػببL2دس چ٘ي دٍم ٍ دٌجِ ٔ: دسكذ ٍصًٖ ٍؽ ثبب٘وبًذُ ثش ػبب L3ِّبٕ سٗخشِ ؿذُ سٍٕ صه٘ي: دسكذ ٍصًٖ دٌج. 

 

دّذ کِ ث٘ي ّب ًـبى هٖه٘بًگ٘ي ًٔشبٗج آصهَى هقبٗؼ

إ ٍ دٍ سبن خاشداد ٍ ٍساها٘ي دس خلاَف ظشف٘از هابدُ     

دس چ٘ي اٍل ٍ دٍم دٌجِ  ٍٔؽ ثبب٘وبًذُ ثش ػببدسكذ ٍصًٖ 

إ ثَدى ظشف٘از هابدُ  داسد. ثب سش  داسٕ ٍجَدسفبٍر هؼٌٖ

دس ثشداؿز سبن ٍساه٘ي ثِ ػلز ػولكشد ثب سش آى ًؼجز ثِ 

  ،دس ثشداؿاز سبان خاشداد    ،. اص عش  دٗگاش اػزسبن خشداد 

ِ ًؼجز ثِ سبن ٍساها٘ي،   ِ    ثا ّابٕ  ػلاز ث٘ـاشش ثاَدى ؿابخ

سش ثاَدى اسسفابع ثَساِ اص ػاغح     جبًجٖ آى ٍ ّوچٌ٘ي کَسبُ

دس دٍ چ٘ي اٍل ٍ دٌجِ  ٍٔؽ ثبب٘وبًذُ ثش ػببدسكذ  ،خب 

ػاشػز د٘ـاشٍٕ    سا ث٘ش افضاٗؾ ٗبفشاِ اػاز. ثشسػاٖ     دٍم

ٖ آًْب ثش ػولكشد  ّبکوجبٗي دّاذ کاِ ثاب    دس هضسػِ ًـبى ها

إ إ ٍ هاابدُظشف٘ااز هضسػااِ ،افااضاٗؾ ػااشػز د٘ـااشٍٕ

ٖ کٌذ افضاٗؾ د٘ذا هٖ  39/75اص  ثابصدُ هَجات کابّؾ    ٍلا

ثاب دس ًظاش گاشفشي    دسكذ گشدٗذُ اػاز.   44/64دسكذ ثِ 

 97-108/ظ 1396/سال 69/ ضوارُ 18/جلذ ّا ٍ هکاً٘ساسَ٘ى کطاٍرزٕساهاًِتقا٘ااا 
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 225کابس  ک٘لَهشش ثش ػابػز ٍ ػاشم   8/4ػشػز د٘ـشٍٕ 

 08/1  ، ظشف٘ز اػوٖ آىسدٗفِػِ کوجبٗي ثشإ هششػبًشٖ

 ،دس اٗي ػشػز کِ، دس حبلٖآٗذدػز هِٖث ش ػبػزثّكشبس 

دس كاشس کوجابٗي   ّبٕ هسَب ػلز ثش ثِؤإ هظشف٘ز هضسػِ

دػز آهذُ ِثش ػبػز ثّكشبس  69/0کشدى هحلَل،  گ٘ش اثش

 14کابّؾ   ثش،ؤاٗي سفبٍر ث٘ي دٍ ظشف٘ز اػوٖ ٍ ه .اػز

ُ هَجات ؿاذ   دس هجوَع ّاش ػاِ کوجابٗي   سا  ثبصدُدسكذ 

سا ّب ه٘بًگ٘ي ًٔشبٗج حبكل اص آصهَى هقبٗؼ 2جذٍل . اػز

 دس ػشػز د٘ـشٍٕ ًـبى  سبن دٌجِ ٔثشإ اثش هشقبثل دٍ گبً

 

کاِ دس ثشداؿاز دٍ سبان خاشداد ٍ     ؿاذ  هـاخق   دّذ.هٖ

ِ  سشٗي ه٘ضاى دسكذ ٍصًٍٖساه٘ي، دبٗ٘ي ّابٕ ثشداؿاز   دٌجا

ک٘لاَهشش دس ػابػز    1/2ًـذُ هشثَط ثِ ػشػز د٘ـاشٍٕ  

 ٔدّذ کِ دس کل٘ا ًـبى هّٖب ثشسػًٖشبٗج  ،ّوچٌ٘ي. اػز

 4/3داسٕ ث٘ي دٍ ػاشػز  هؼٌٖ سفبٍر ،كفبر هَسد هغبلؼِ

ک٘لَهشش دس ػابػز ثاشإ دٍ سبان خاشداد ٍ ٍساها٘ي       8/4ٍ 

ک٘لاَهشش ثاش ػابػز ثاب دٍ      1/2 ٍ سٌْب ػاشػز ًذاسد ٍجَد 

دسكااذ داسإ سفاابٍر  5ػااشػز دٗگااش دس ػااغح احشواابل 

 .اػزداسٕ هؼٌٖ

 إهادُ ظرف٘ت ،إرقن پٌبِ در سرػت پ٘طرٍٕ بر هصرف سَخت، ظرف٘ت هسرػِ ٔگاًاثر هتاابل دٍ –2جذٍل    

 ّإ اٍل ٍ دٍمدر چ٘ي پٌبِ ٔهاًذُ بر ساقٍش باقٍٖ درصذ ٍزًٖ 

 رقن
سرعت پیشرٍی 
 )کیلَهتر بر ساعت(

هصرف سَخت 
 )لیتر در ساعت(

 ایظرفیت هسرعِ
 )ّکتار در ساعت(

ای ظرفیت هادُ
 )کیلَگرم در ساعت(

هاًدُ بر  ٍش باقی

 در چیي اٍلساقِ 
 )درصد ٍزًی(

هاًدُ بر  ٍش باقی

 در چیي دٍمساقِ 
 )درصد ٍزًی(

 خرداد

1/2 ab18/22 a28/0 a38/869 a68/14 a91/7 

4/3 c74/25 b41/0 b40/1283 b57/20 ab32/12 

8/4 c25/26 c53/0 b90/1359 c95/27 b39/18 

 ٍراهیي

1/2 a28/21 a28/0 b00/1159 a00/14 a82/7 

4/3 bc77/24 b41/0 c50/1666 b26/20 ab78/10 

8/4 c82/27 c53/0 c00/1920 c14/26 b04/18 

 داسٕ ًذاسًذ.دسكذ اخشلا  هؼٌٖ 5دس ّش ػشَى اػذاد ثب حشٍ  هـبثِ ثشإ ّش س٘وبس دس ػغح احشوبل 

 
هـبّذُ  2ٍ  1ّبٕ گًَِ کِ دس ًوَداسّبٕ ؿكلّوبى

ثب افضاٗؾ ػشػز د٘ـاشٍٕ   ػِ ًَع کوجبٗيّش دس ؿَد، هٖ

ٍ ک٘لَهشش ثش ػبػز،  8/4ثِ  1/2اص  ِ  دسكاذ  ّابٕ  صًاٖ دٌجا

ّابٕ اٍل ٍ  هبًذُ سٍٕ ثَساِ دس چا٘ي   ثشداؿز ًـذُ ٍ ثببٖ

افضاٗؾ ٗبفشِ  دسكذ 55ٍ  46 عَس ه٘بًگ٘يثِسشس٘ت دٍم ثِ

 سشس٘ااتّاابٕ اٍل ٍ دٍم ثااِدس چاا٘ياػااز. اٗااي افااضاٗؾ 

ٗي ػِ سدٗفِ ث٘ـشش دس کوجبدػز آهذ ٍ دسكذ ثِ 66ٍ  47

ّوا٘ي  ًشبٗج دظٍّؾ دٗگش دس  .دٍ کوجبٗي دٗگش اػز سب دس

 کااِ ثااب افااضاٗؾ ػااشػز  اػاازٗااذ اٗااي هؼاائلِ ؤصهٌ٘ااِ ه

ٕ سٗخشاِ ؿاذُ دس ػاغح    ّاب ؿابهل ٍؽ  سلفابر  ،د٘ـشٍٕ

ٗبثااذ هااٖوبًااذُ سٍٕ ػااببِ ّااب افااضاٗؾ    هضسػااِ ٍ ثبب٘

(Noroozieh et al., 2002). 

د٘ـاشٍٕ ثاش ظشف٘ااز   سا ث٘ش ػااشػز   3ًواَداس ؿاكل    

ٖ     هضسػِ دّاذ.  إ ػِ کوجابٗي هاَسد آصهابٗؾ سا ًـابى ها

گشدد کاِ دس کوجابٗي ػاِ سدٗفاِ، ثاب افاضاٗؾ       هـبّذُ هٖ

ک٘لَهشش دس ػبػز، ظشف٘از   4/3ثِ  1/2ػشػز د٘ـشٍٕ اص 

ٖ    هضسػِ ٍ إ ً٘ض ثب ؿ٘ت ًؼجشب سٌاذ افاضاٗؾ د٘اذا ها  کٌاذ 

ک٘لاَهشش دس   8/4کِ ثب افضاٗؾ ػشػز د٘ـشٍٕ ثاِ  دس حبلٖ

ػبػز اٗي ه٘ضاى افضاٗؾ کوشش ؿذُ اػز. اٗي ٍواؼ٘ز دس  

 (.4ؿَد )ؿكل إ ً٘ض دٗذُ هٖهحبػجٔ ظشف٘ز هبدُ

 

 ...چ٘يٍش ّإارزٗابٖ فٌٖ ٍ اقتصادٕ ػولکرد کوباٗي
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 در چ٘ي اٍل پٌبِ ٔهاًذُ بر ساق ٍش باقٖ ٍزًٖ سرػت پ٘طرٍٕ در سِ کوباٗي هَرد آزهاٗص بر درصذ تأث٘ر -1ضکل 

 

 
 در چ٘ي دٍمپٌبِ  ٔهاًذُ بر ساق ٍش باقٖسرػت پ٘طرٍٕ در سِ کوباٗي هَرد آزهاٗص بر درصذ ٍزًٖ  تأث٘ر -2ضکل 

 

 

 
 در سِ کوباٗي هَرد آزهاٗصإ بر ظرف٘ت هسرػِسرػت پ٘طرٍٕ  تأث٘ر -3ضکل 
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 در سِ کوباٗي هَرد آزهاٗصإ بر ظرف٘ت هادُسرػت پ٘طرٍٕ  تأث٘ر -4ضکل 

 

ثشسػٖ ٍوؼ٘ز ثبصدُ ػولكشدٕ ػاِ کوجابٗي دس ػاِ     

کاِ کوجابٗي دٍ سدٗفاِ    دّاذ  هٖػشػز هَسد آصهَى ًـبى 

خَدگشداى داسإ ثب سشٗي ثبصدُ ًؼجز ثِ دٍ کوجبٗي دٗگاش  

ٕ    ،ٍ اص عش  دٗگشاػز  ه٘اضاى   ،ثب افاضاٗؾ ػاشػز د٘ـاشٍ

سغ٘٘شار ثبصدُ آى دس هقبٗؼِ ثب کوجبٗي ػاِ سدٗفاِ ثؼا٘بس    

ٖ ًـابى  ّاب  ثشسػٖج . ًشبٗاػزکوشش  کاِ ػولكاشد   دّاذ  ها

ک٘لَهشش ثاش   1/2کوجبٗي ػِ سدٗفِ دس ػشػز ّبٕ ثب سش اص 

ٕ  ً٘ؼز ػبػز هغلَة  ثابصدُ   ،ٍ ثب افضاٗؾ ػاشػز د٘ـاشٍ

ٗبثاذ. کوجابٗي   دسكذ کبّؾ هٖ 31ه٘ضاى ػولكشدٕ آى ثِ

داسد، ًَابق جضئاٖ   اػز،اٍلِ٘ ٍ آصهبٗـٖ  ٔػِ سدٗفِ ًوًَ

ک٘لاَهشش ثاش ػابػز دچابس      1/2اص ّابٕ ثاب سش   ٍ دس ػشػز

سٍ اص اٗاي  ؿذ،هٖچ٘ي ّبٕ ٍؽگشفشگٖ دس بؼوز اػشَاًِ

ثب افضاٗؾ ػاشػز د٘ـاشٍٕ، کابّؾ ثابصدُ ػولكاشدٕ آى      

ثاش  (.  5)ؿاكل   اػاز ًؼجز ثِ دٍ کوجابٗي دٗگاش ث٘ـاشش    

 ِ ػلاز  هؼلاَم ؿاذُ اػاز کاِ      ،إاػبع هـبّذار هضسػا

 2ثاب سش اص  ّابٕ  چ٘ي دس ػاشػز ّبٕ ٍؽگشفشگٖ اػشَاًِ

 اػاز؛ اٗاي   ، سَاى دبٗ٘ي هَساَس کوجابٗي   ک٘لَهشش دس ػبػز

 افااضاٗؾ ثااب ٍ اػااز هَسااَس هشؼلااق ثااِ کوجاابٗي دٍ سدٗفااِ 

هَساَس ثاب ساَاى      صم اػز ،ّبٕ ثشداؿز اص دٍ ثِ ػِسدٗ 

 .گشفشِ ؿَد کبسثِثب سش 

  

 
 در سِ کوباٗي هَرد آزهاٗصبر بازدُ سرػت پ٘طرٍٕ  تأث٘ر -5ضکل 
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هبلٖ کوجبٗي ػاِ سدٗفاِ ثاب دٍ     ٔاسصٗبثٖ ٍ هقبٗؼ ثشإ 

هَجَد، دسآهذ حبكل اص ثشداؿز هبؿاٌٖ٘   ٔکوجبٗي دٍسدٗف

ه٘لَ٘ى سٗابل ثاشإ ّاش     8ثشداؿز  ٔدٌجِ، ثب سَجِ ثِ ّضٌٗ

کابسٕ دس ٗا     ػبػز 10دس ًظش گشفشي ّكشبس ٍ ّوچٌ٘ي 

هحبػااجِ  5هغاابثق جااذٍل   ،سٍصُ 60کاابسٕ  سٍص ٍ دٍسُ

       ِ  ،إگشدٗذ.  ثاب سَجاِ ثاِ ًشابٗج حبكال اص اسصٗابثٖ هضسػا

سشٗي ػشػز د٘ـشٍٕ ثاشإ ثشداؿاز دٌجاِ دس ػاِ     هٌبػت

اػاز  ک٘لَهشش دس ػابػز   1/2کوجبٗي هَسد هغبلؼِ ػشػز 

  ِ إ حبكال اص اٗاي ػاشػز ً٘اض هالا       کِ ظشف٘از هضسػا

ّبٕ جبسٕ ثاش اػابع هلاش     هحبػجبر بشاس گشفز. ّضٌِٗ

  ٓػشٍٗغ ٍ ًگْذاسٕ، دػشوضد ساًٌذُ، اجابس  ٔػَخز، ّضٌٗ

 

 دٗفِ کــٖ( هحبػجِ ؿذ.   )ثشإ کوجبٗي دٍ س سشاکشَس

کوجبٗي ػِ سدٗفِ ثاب   ًٔشبٗج حبكل اص اسصٗبثٖ ٍ هقبٗؼ 

دّذ کِ کوجبٗي ػاِ سدٗفاِ   سدٗفِ ًـبى هٖ دٍ کوجبٗي دٍ

ًؼاجز ثاِ دٍ    ،اٍلِ٘ ّٔضٌٗسش ثَدى دبٗ٘يػلز چ٘ي، ثٍِؽ

ثشگـاز ػاشهبِٗ    ٓدابٗ٘ي ساشٗي دٍس  داسإ  ،کوجبٗي دٗگاش 

ّابٕ دٍ  خشٗذ کوجبٗي ٔثبثز اٍل٘ ٔ. ّضٌٗاػزػبل(  29/3)

 ٍ ّواا٘ي اهااش ثبػاا  افااضاٗؾ    ػاازٍاسداسااٖ ثب  ٔسدٗفاا

 اػاز. ؿاذُ  ػابل   88/7ٍ  45/9ثبصگـز ػشهبِٗ ثاِ   ٓدٍس

 کــااٖ ّٔاابٕ جاابسٕ ٍ هشغ٘ااش کوجاابٗي دٍسدٗفاا ّضٌٗااِ

ػلز ً٘بص ثِ سشاکشَس ًؼجز ثِ دٍ کوجابٗي دٗگاش افاضاٗؾ    ثِ

 دّذ.ًـبى هٖ

  

 ّإ ثابت ٍ هتغ٘ر سِ ًَع کوباٗي هَررد آزهاٗصّسٌِٗ -3جذٍل 

 ّای ثابت ٍ هتغیرّسیٌِ
 ًَع کوبایي

 ردیفِ کششی دٍ ردیفِ خَدگرداى دٍ سِ ردیفِ

 23/0 25/0 36/0 إ )ّكشبس دس ػبػز(ظشف٘ز هضسػِ

 3/2 5/2 6/3 کبسکشد سٍصاًِ )ّكشبس(

 1104 1200 1728 ػب ًِ )ه٘لَ٘ى سٗبل( دسآهذ

 6500 9500 5000 ثبثز خشٗذ اٍلِ٘ )ه٘لَ٘ى سٗبل( ّٔضٌٗ

 1200 10800 16200 هلش  ػَخز )ل٘شش دس ػبل(

 280 195 210 ّبٕ جبسٕ ػب ًِ )ه٘لَ٘ى سٗبل(ّضٌِٗ

 824 1005 1518 دسآهذ خبلق ػب ًِ )ه٘لَ٘ى سٗبل(

 88/7 45/9 29/3 ثبصگـز ػشهبِٗ )ػبل( ٓدٍس

 

  گیریوتیجٍ

ّاابٕ إ کوجاابٗيػولكااشد هضسػااِ ٔاسصٗاابثٖ ٍ هقبٗؼاا

ِ دّذ هٖثشداؿز دٌجِ ًـبى  ػلاز  کِ کوجبٗي ػِ سدٗفِ ثا

داسإ  ،ًؼجز ثاِ دٍ کوجابٗي دٗگاش    ،کبسث٘ـشش ثَدى ػشم

. ٍلٖ ثب سَجِ ثِ اٌٗكاِ اٗاي   اػزإ ثب سشٗي ظشف٘ز هضسػِ

ً٘اض  ًاَابق جضئاٖ    اػاز، اٍلِ٘ ٍ آصهبٗـاٖ   ٔدػشگبُ ًوًَ

دس ح٘ي حشکاز ٍ ثشداؿاز دس هضسػاِ اغلات دچابس      داسد، 

 ثابصدُ ٍ  ؿاَد، هٖچ٘ي ّبٕ ٍؽگشفشگٖ دس بؼوز اػشَاًِ

اػاز.    ساش دابٗ٘ي ػولكشدٕ آى ًؼجز ثِ دٍ کوجبٗي دٗگاش  

ِ اسصٗبثٖ هضسػِ کاِ ساَاى    ًـابى داد  ،إ کوجبٗي ػِ سدٗفا

ؿاذُ سٍٕ اٗاي کوجابٗي جَاثگإَ ً٘بصّابٕ      هَسَس ًلات  

ِ  ػ٘ؼشن ِ  ّبٕ حشکشٖ ٍ ّوچٌا٘ي اػاشَاً چا٘ي  ّابٕ دٌجا

ک٘لَهشش ثاش ػابػز اٗاي     2ّبٕ ثب سش اص ٍ دس ػشػزً٘ؼز 

ؿذر افز ٍ دبز ػولكشد کوجبٗي ثِؿَد هٖهـكل حبدسش 

 سػذ، دس كَسر اػاشفبدُ اص  ًظش هٖثِسٍ اص اٗيکٌذ. د٘ذا هٖ

ِ  سش هٌجغ سَاى بَٕ ثابصدُ   ،ٍ هشٌبػت ثب کوجبٗي ػاِ سدٗفا

 ػولكشدٕ آى ثْجَد ٗبثذ.  

کِ ػولكاشد دٍ کوجابٗي   دّذ هًٖـبى ّب ثشسػًٖشبٗج  

ّواذٗگش  ثشإ ثشداؿز دٍ سبن دٌجِ سفبٍر چـاوگ٘شٕ ثاب   

دس ثشداؿز هبؿٌٖ٘ سبان  ًذاسًذ؛ ّوچٌ٘ي هـخق ؿذ کِ 

 97-108/ظ 1396/سال 69/ ضوارُ 18/جلذ ّا ٍ هکاً٘ساسَ٘ى کطاٍرزٕساهاًِتقا٘ااا 
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ًؼاجز ثاِ    ٕ کاِ  ّبٕ جبًجٖ ث٘ـششػلز ؿبخِثِ ،ٍساه٘ي

ِ  داسد شدادسبن خ ٖ  ، دسكذ ٍصًاٖ دٌجا هبًاذُ سٍٕ   ّابٕ ثابب

 . اػزّب ث٘ـشش ثَسِ

ّبٕ ثبثاز ٍ هشغ٘اش ػاِ    ّضٌِٗ ٔاسصٗبثٖ هبلٖ ٍ هقبٗؼ 

ٖ ًَع کوجابٗي هاَسد هغبلؼاِ ًـابى       کاِ کوجابٗي  دّاذ  ها

 ٔثبثز اٍل٘ا  ٔػلز سَل٘ذ داخل ٍ ّضٌٗچ٘ي ثٍِؽ ٔػِ سدٗف

 سَج٘اااِ ،ًؼاااجز ثاااِ دٍ کوجااابٗي دٗگاااش  ،ساااشدااابٗ٘ي

 ٍ هذر صهابى ثبصگـاز ػاشهبِٗ آى   داسد ابشلبدٕ ثب سشٕ 

دس حذٍد ٗ  ػَم ٍ ًل  دٍ کوجبٗي خَدگشداى ٍ کــٖ 

 .اػز
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The most important limiting factors in reduction of mechanization degree of cotton harvesting are 

access to suitable harvester for a specific planting pattern and lack of suitable varieties. In order 

to evaluate the performance of cotton picking combines in conventional planting patterns, three 

cotton picking combines (self-power three-row cotton picker that was designed and built in 

Khorasan Razavi Agricultural Research Center, self-propelled two-row cotton picker and tractor-

mounted two-row cotton picker) were studied. In this context , the effects of type of cotton picker 

(three levels),  forward speed (2.1, 3.4 and 4.8 km/h) and cotton variety ( Khordad and Varamin) 

were investigated and the effect on parameters such as weight percentage of  cotton losses at first 

and second picking stages, weight percentage of cotton waste, efficiency, effective field capacity 

and fuel consumption were recorded. The results showed that self-propelled three-row cotton 

picker had the highest effective field capacity (0.48 ha/hr.) and the lowest efficiency percent 

(64.9%) as compared to the other cotton pickers. The highest efficiency (74.68%) belonged to 

self-propelled two-row cotton picker. The lowest weight percentage of cotton losses (7.87%) was 

obtained at 1.2 km/hr. forward speed. The economic analysis and comparison of cotton pickers 

showed that the self-propelled three-row cotton picker, due to lower initial cost as compared to 

others cotton pickers, had the lowest period of initial cast return (3.29 years). 
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