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بادی(  ۀ)مجهش به جداکنند فشار  تحتای بادی  ارسیابی عملکزد موسع استوانهساخت و 

 بلت گزیسبا ماش  ردیفی بذربزای کشت 
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 arezaeiasl@gau.ac.irٍ٘ار  پ٥اْ(ه 210)33333323تّفٗ  
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 3/0/59  زػ٤پذ خ٤تار ؛5/13/55  افت٤عر خ٤تار

 

 چکیده
ِ  پرتذَ   )رقذن مشت بذرر هذا     ٍٗژُفشار تحت إاستَاًِ بادٕ در اٗي تحق٘ق ٗل هَزع  دسذتااُ   مذارمرد نى بذا   ٍ سذاتت

 فشذار سِ سطح دٗارٕ ٍ  ،ِ٘هتر بر ثاً 5/1 ٍ 1/.، 5با سِ سطح ، بلت گرٗس سرػتٗنٖ دٍ فامتَر . شذ ٗابٖارز بلت گرٗس

ًتذاٗ  نزهذَى در قا ذ     . شذارزٗابٖ ٍ در سِ تنرار  ٕباد ٓجذامٌٌذبا رٍ   پاسنال 1050 ٍ 050، 600 هَزع استَاًِ درٍى

اًجذام   SAS افسار ًرمدر  LSDبا استفادُ از نزهَى  ّا دادُه٘اًا٘ي  ٔتصادفٖ بررسٖ ٍ هقاٗس ماهلاًنزهاٗش فامتَرٗل با طرح 

ه٘ساى اًحراف از تط مشت  ، ًناشت،مارٕداًِ چٌذٍ سرػت پ٘شرٍٕ مارًذُ بر درصذ پُرشذگٖ،  فشار درٍى استَاًِشذ. اثر 

، سذرػت  مذاّش  ٗاافساٗش فشار درٍى استَاًِ با  دّذ مِهًٖشاى نزهَى . ًتاٗ  گردٗذبررسٖ  ها  ٍ ٗنٌَاتتٖ تَزٗغ برر

فشذار درٍى   ٓ. اًذذاز مٌذذ ػول هٖ رصذ پرشذگٖدً٘س ػنس مارٕ داًِ ًناشت ٍ چٌذدرصذ  .ٗابذهٖ درصذ پُرشذگٖ افساٗش

 ًتذاٗ   بذا  .اسذت تذر  ٗنٌَاتذت  موتذر فشذار  تَزٗغ بذرر در  ٍ  ذًٕ ًذارر٘تأثه٘ساى اًحراف از تط مشت بر ٍ سرػت  استَاًِ

ِ  ردٗفذٖ،  هحصَلات مشت برإ ،فشار تحت إاستَاًِ هَزع با بادٕ ٓمارًذ از استفادُ تحق٘ق، اٗي از نهذُ دستِب  ُ بذ  ٍٗذژ

 .شَدهٖ تَصِ٘ ،ها 

 

 کلیدیهای واصه

   إ بادٕهَزع استَاًِمارًذُ، درصذ پُرشذگٖ، تَزٗغ برر، تط مشت، 
 

 مقدمه

٤ٚدضٜ وؾداٚرسلٖ   تٝ ؾاٚرسلٖو ٠لعگفاع ٔٛرعٞا٢ وار٘ ٜ 

 وؾددت ٔوقددٛدی رع٤فدد٣ )ٔاددُ عدد٤ٛاه  تددزل٢ پدداخدُدزعٜ

تدذرٞا   ٞا وار٘ ٜ  ل٤ٗ ٞا ٞغگٙ وار٣خط ٔؼٕٛدً هٔاػ ٚ    (

آ٘ىدٝ  ٣تد  هر٤ش٘د  خط٣ ٚ ٘ٛلر٢ ر٢ٚ س٥ٔٗ ٔد٣  فٛری تٝرل 

ٔمد لر   ه٥جٝ٘گ عر  ؽ ٜ تاؽ   ٥ٓتٙظتذرٞا لس ٕٞ ٤ٍز  ١فّاف

وارٞدا تغد٥ار ت٥ؾدگز لس    تذر ٔقزف٣ عر لثز لعگفاعٜ لس خط٣

ٝ عل٥دك لعدت     ٢ٞدا  وار٘د ٜ ٔم لر تذر ٔقزف٣ عر  ػدوٜٚه  تد

٢ تدزل٢  عداس  تٙده تا تٛجٝ تدٝ ِدشْٚ    وارٞالعگفاعٜ لس خط٣

 ٝ ت٥ِٛد  رل عر پد٣    ١ٞدا٢ لاداف٣ه لفدشل٤ؼ ٞش٤ٙد    حذف تٛتد

 هلسح  ٚ ٘ىاؽت عر رع٤ف وؾدت   ٥ؼتخٛلٞ  علؽت  تزلوٓ 

ٝ ٣٤ لعدت ودٝ   وارٞدا  ٣خطٞا٢ واروزع لس ٤ٚض٣ٌ ٖ  تد  ػٙدٛل

ٚ ٕٞىددارلٖ  پددٛر٘ددٛرل٣ّ  ؽددٛ٘ ٔدد٣ لعددگفاعٜوددار رع٤ددف

(Nourgholipour et al., 2013)  ٘٠عر توم٥مات٣ ر٢ٚ وار 

چدٖٛ   ٞدا وار٘ ٜل٤ٗ ٘ٛع عر تاع٢ تٝ ل٤ٗ ٘گ٥جٝ رع٥ ٘  وٝ 

تٟٙدا ػأدُ   لخگوف فؾار ٞدٛل عر عٚ ادزف جد لرٜ ٔدٛسعه     

ؽدٛع ٚ   ٣ٔد ه وٕگز٤ٗ آع٥ة تدٝ تدذر ٚلرع   لعتل٘گخاب تذر 

 ٥٘دش تدذرٞا ر٢ٚ رع٤دف واؽدت     ١لٔىاٖ تٙظ٥ٓ عل٥ك فافدّ 
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٤ده   (Yasir et al., 2012)٤اعد٥ز ٚ ٕٞىدارلٖ     ٚجٛع علرع

ٔدٛسع  ل٤دٗ  ٥ٛٔات٥ه تزل٢ تذر ٌٙ ْ عداخگٙ    ٘ٔٛسع عل٥ك 

آسٔا٤ؾٍاٜ ٚ تا لعگفاعٜ لس ؽاع٣ تغت ٔجٟش تٝ ع٥غگٓ  عر

٘  ودٝ عدزػت   ع٘ؾاٖ علل٤ٗ ٔومماٖ   ا٤ؼ ؽ عٚرت٥ٗ آسٔ

ر٢ٚ ػّٕىدزع  آٟ٘دا  عٚرل٣٘ ٔٛسع ٚ فؾار ٔٙف٣ ٚ لثز ٔگماتُ 

 تدا  (Zhan et al., 2010)صلٖ ٚ ٕٞىدارلٖ   ٔٛسع ٔٛثز لعت 

عل٥دك   ٠ػّٕىدزع وار٘د   آ٘ا٥ِش ػ ع٢ ٚ تغت آسٔا٤ؾٍا٣ٞه 

تدا لعدگفاعٜ لس خدٛلؿ     وزع٘  ٚتزرع٣ رل ل٢ خوئ٣ لعگٛل٘ٝ

وز٤ٚته ٚسٖ ٞشلر عل٘دٝ ٚ آ٘دا٥ِش خد      ٔا٘ٙ ٞا ف٥ش٤ى٣ عل٘ٝ

 ١سل٤ٚد  تزع٘  وٝ فؾار تفااد٣ّ ٔاثدته   پ٣ آٟ٘اع٥ز لفگاعٖ 

٤ىٙدٛلخگ٣ پخدؼ تدذر    تدز  رٞا٣٤ ٚ عزػت عٚرل٣٘ لعگٛل٘ٝ 

ٖ ععلرعلر ٥ز٢ ٔؼٙدد٣تدد ثر٢ٚ رع٤ددف     ع٘ددً ٚ ٕٞىددارل

(Deng et al., 2010) ٝٙعداخگار ٚ  عاس٢  ٔ َ ر٤اا٣ ٚ ت٥ٟ

 وّدشل وؾدت  تزل٢ رل ٔٛسع عل٥ك ٥٘ٛٔات٥ه  پارلٔگزٞا٢ ٟٔٓ

٤ده تمز٤دة ٔٙاعدة تدزل٢     عر ٔد َ آ٘داٖ     ع٘ وزتزرع٣ 

لخگوف فؾار ٘اسَ جٟت ل٤جداع حد للُ ٥٘دز٢ٚ دسْ تدزل٢     

 ١آ٘ىٝ تذر تٝ ٔدٛسع تسغدث  تدا تٛجدٝ تدٝ لطدز عل٘دٝه سل٤ٚد        

    ؽ ٜ لعتٝ ئٚ لطز ٘اسَ لرل هٔخزٚا٣

ٔدد َ  (Karayel et al., 2004)وارل٤ددُ ٚ ٕٞىددارلٖ  

  ٞ ف لس تزرع٣ وزع٘ عل٥ك  ٠عر وار٘  رل ر٤اا٣ فؾار خوٌ

ٗ  تدا   تؼ٥٥ٗ فؾدار خدوٌ   پضٚٞؼل٤ٗ  تزخد٣   عر ٘ظدز ٌدزفگ

خٛلؿ ف٥ش٤ى٣ عل٘ٝ ٔا٘ٙ  جزْ ٞشلر عل٘ٝه از٤ة وز٤ٚدت ٚ  

ر٢ٚ  تغدت آسٔا٤ؾدٍا٣ٞ  ٘گدا٤   چٍا٣ِ تذر عر وار٘ ٜ تٛع  

تذرٞا٢ ذریه پٙثٝه ع٤ٛاه ٞٙ ٚل٘ٝه خزتشٜه خ٥اره چغٙ رلٙ  

فؾار  55/2تا رل٘ ٔاٖ ٔ َ ر٤اا٣ وٝ  ٚ عل٘ٝ پ٥اس ٘ؾاٖ علع

ػف٥فد٣ ٚ    وٙ ٣ٔت٣ٙ٥ دسْ تزل٢ وار٘ ٜ عل٥ك رل پ٥ؼ خوٌ

ت٣ٙ٥ ٥ؼپر٤اا٣  ٤ه ٔ َ (Afify et al., 2009) ٕٞىارلٖ

رل پ٥اس  تذر ٤ٚ٠ض٥ٛٔات٥ه ٘عل٥ك  ٠وار٘ دسْ تزل٢  فؾار خوٌ

اددٛر  تٛل٘غددت تددٝپ٥ؾددٟٙاع٢ آ٘دداٖ ٔدد َ   وزع٘دد ٔطاِؼددٝ 

 عل٥ك خوئد٣ تدا   ٠وار٘  ١رٚس٘عر رل تخؼ فؾار خلأ راا٤ت

٤دداس٣ٌ ٚ ع٥ٍ٤زٔٙغددمّٛ  ت٥ٙدد٣ وٙدد  پدد٥ؼ 55/2رل٘دد ٔاٖ 

(Yazgi & Degirmencioglu, 2007) عاس٢ ػّٕىزع ٥ٟٙٝت

 ر٢ٚ تدذر پٙثدٝ تددا لعدگفاعٜ لس عددط    رل  ٔدٛسع تودت خددوٌ  

 ؽداخـ پرزؽد ٣ٌه     عر ل٤دٗ توم٥دك  وزع٘د  پاعخ تزرع٣ 

٘ؾداٖ  تزرعد٣    ٘گدا٤   ؽ وار٢ ٚ ٘ىاؽت تزرع٣ عل٘ٝ چٙ 

لس ٘ظز تادتز٤ٗ ػّٕىزع رل  هوٕگز٤ٗ عزػت ٔو٥ط٣وٝ  علع

   عتلعلرٞا٢ ٔٛرع تزرع٣ ؽاخـ

   ٖ عر آسٔدا٤ؼ   (Önal et al., 2012) لٚ٘داَ ٚ ٕٞىدارل

  ٝ و٥ف٥دت ؽداخـ تغذ٤دٝه     هج لٌا٘ٝ ر٢ٚ تدذر ذری ٚ پٙثد

تدا لعدگفاعٜ   ٚ علت رل  وار٢چٙ  عل٥ٔٝ٘شلٖ پزؽ ٣ٌ ٔٛسعه 

ػّٕد٣ تزرعد٣   ت دٛر٢ ٚ   لس ِودا  ه خلألس ٔٛسع عل٥ك ٘ٛع 

 هتا لفدشل٤ؼ عدزػت ٔدٛسع   وٝ عر٤افگٙ  ل٤ٗ ٔومماٖ   وزع٘ 

لفشل٤ؼ ٚ عرفد  پزؽد ٣ٌ    ٢وار عل٘ٝ چٙ عرف  ٘ىاؽت ٚ 

ٚ عرفد    ۵5/50ت٥ؾگز٤ٗ پزؽ ٣ٌ ٔدٛسع   ؛٤ات واٞؼ ٣ٔ

ٝ ودار  چٙ  عل٘ٝوٕگز٤ٗ ٘ىاؽت ٚ   ۵9/2ٚ  35/1تزت٥دة  ٢ تد

ٔگز تز ثا٥٘ٝ ٚ عزػت  10/2عر عزػت ٔو٥ط٣ ٔٛسع  عرف 

   ٜ لعتٔواعثٝ ؽ ٔگز تز ثا٥٘ٝ  5/1پ٥ؾز٢ٚ 

ػّٕىدزع   (Guarella et al., 1996)ٌدزٚد ٚ ٕٞىدارلٖ    

  َ  ٠)تزعلر٘دد ٜ( ٤دده وار٘دد    ت ددٛر٢ ٚ آسٔا٤ؾددٍا٣ٞ ٘دداس

ل٤دٗ   وزع٘د   تزرع٣  ٞاتزل٢ تذر عثش٢رل ٥٘ٛٔات٥ى٣ خوئ٣ 

و٥ّٛپاعدىاَ   ۵2تا  ففز ٠لخگوف فؾار عر ٔو ٚع ٔومماٖ

ٞا رل تدزل٢   ععگٍاٜ تزعلر٘ ٜ خوئ٣ لػٕاَ ٚ آسٔا٤ؼرل تزل٢ 

ُ   ٞاعثش٢ ١چٟار ٘ٛعِ ٔخگّف عل٘ ٞدا ٚ خقٛفد٥ای   تدا ؽدى

  ٘گا٤  ع٘ثاَ وزع٘ ٔگفاٚی ٚ ٞفت ٘اسَ تا لطزٞا٢ ٔخگّف 

ت٥ؾگز٤ٗ فافدّٝ ودٝ ٕٔىدٗ لعدت     وٝ  ٘ؾاٖ علعٞا تزرع٣

َ لطدز  تدٝ  تغدگ٣ٍ علرع   ه٘اسَ تزعلؽگٝ ؽدٛ٘  تا ٞا عل٘ٝ  ٘داس

ٝ      ٝت   ٞدا وار رفگدٝ عر آٖ ٚ ٕٞسٙد٥ٗ تدٝ ؽدىُ ٚ لتؼداع عل٘د

و٥ّٛپاعددىاَ  32ل٤ددٗ فافددّٝ عر لخددگوف فؾددار ت٥ؾددگز لس 

 لحٕدد رحٕگدد٣ ٚ حدداج٣   ٤اتدد  لفددشل٤ؼ ٕ٘دد٣ چٙدد لٖ 

(Rahmati & Hajiahmad, 2008)   توم٥مات٣ عر خقدٛؿ

ٝ   ٠وار تاع٢ ٤ٚض ٤فرعععگٍاٜ ٢ سعات٥ٟٙٝ فزٍ٘د٣  تدذر ٌٛجد

ٌدزع تاػدح حزودت    ٥ٗسٔد ٞا٢ چزخوٝ عر آٖ ل٘جاْ علع٘  

 هعر ععددگٍاٜ ٔددذوٛر  ؽدد ٔدد٣ععددگٍاٜ ٚ ع٥غددگٓ ٔددٛسع 

٣ تزلوگٛر فؾار ٞدٛل٢  عٞتٛلٖتا لعگفاعٜ لس ٔوٛر ٢ ل عٔٙ ٜ
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ٝ پؾدت  تدذرٞا عر   علؽگٗ ٍ٘ٝتزل٢ رل دسْ   ٔدٛسع  ٞدا٢ رٚس٘د

ٖ   وزع٥ٗ ٣ٔت ٔ ل٢لعگٛل٘ٝ ادز٤ة ٤ىٙدٛلخگ٣    ل٤ٗ ٔوممدا

ٚ عرفد    5/50تٙظ٣ٕ٥ ععدگٍاٜ   ١تٛس٤غ تذر رل حَٛ فافّ

پٛر ل٣ّر٘ٛ  ٌشلرػ وزع٘  ف عر ٥ٔ3/55ا٥ٍ٘ٗ  ١حَٛ فافّ

ٔددٛسع ٤دده  (Nourgholipour et al., 2013)ٚ ٕٞىدارلٖ  

 تددذر عدد٤ٛا ٤ٚ٠ددض لِىگز٥٘ٚٛٔات٥دده فؾددار  توددتل٢ لعددگٛل٘ٝ

تدا عدٝ عدزػت جز٤داٖ     ٚ آٖ رل  ٙ ٚ عداخگ وزع٘   ازلح٣

ٞدا٢ ٔخگّدف   ٚ عدزػت ٥دٝ  تدز ثا٘ ٔگز  33ٚ  30ه 33ٞٛل٢ 

تؼ٥٥ٗ ت٥ؾگز٤ٗ ل٤ٗ ٔومماٖ ٘   ٞ ف وزعپ٥ؾز٢ٚ لرس٤ات٣ 

عرفد  پرزؽد ٣ٌ    55عزػت پ٥ؾدز٢ٚ وار٘د ٜ تدا حد للُ     

ٖ  ٘گا٤   تٛعٜ لعتٞا٢ ٔٛسع عَّٛ  ٘ؾداٖ علع  توم٥مای آ٘دا

تددا لفددشل٤ؼ عددزػت  هعر عددزػت جز٤دداٖ ٞددٛل٢ ثاتددتوددٝ 

سلعٜ ٕٔد٣   ٤ات عرف  پرزؽ ٣ٌ واٞؼ ٣ٔ وار٘ ٜه پ٥ؾز٢ٚ

ٔددٛسع  ٤دده (Mamizadeh et al., 2014)ٚ ٕٞىددارلٖ 

رل تدذر عد٤ٛا    ٤ٚدضٜ لِىگز٥٘ٚٛٔات٥ده   خدلأ ل٢ تودت  لعگٛل٘ٝ

عط  تا عٝ  ٚ تّت ٌز٤ظتا رل  ٚ آٖ ٙ ٚ عاخگ ٜوزعازلح٣ 

ٛ و 3ٚ  3ه 1 خدوٌ  فؾار َ  ٥ّد عر آسٔا٤ؾدٍاٜ لرس٤دات٣    پاعدىا

ٞدا٢  ه عدزػت خدوٌ  فؾار ٔخگّف ٞا٢لسل٢ ل٘ لسٜٚ تٝ وزع٘ 

٘ؾداٖ  توم٥مای ٘گا٤    ؽ لرس٤ات٣ ٥٘ش  ٔخگّف عٚرلٖ ٔٛسع

ت٥ؾدگز٤ٗ عدزػت   و٥ّدٛ پاعدىاَه    3عر فؾار ٔٙف٣ وٝ علع 

( عدَّٛ ٔدٛسع   عرف  پرزؽ ٣ٌ ۵2تا لحگغاب عٚرلٖ ٔٛسع )

    لعتٔگز تز ثا٥٘ٝ  ۵/1ٚ تزلتز 

ٚلرع تز تذر  وٝ ٞا٣٤آع٥ةػّت ٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ تٝوار٘ ٜ 

تٝ ٔزٚر جا٢ وؾت غ٥زوٙگزَ ؽ ٜه  ع٥ُِوٙٙ  ٚ ٥٘ش ت٣ٔٝ

ٝ   عٞٙ  ٞا٢ تاع٢ ٣ٔخٛع رل تٝ وار٘ ٜ تدٝ ل٥ٕٞدت    تدا تٛجد

وؾت عل٥ك ٔوقٛدی وؾاٚرس٢ ٚ جّد٥ٌٛز٢ لس ٞد ررفت   

عر ل٤دٗ  ودار٢ه  تٙده تدزل٢  لاداف٣   ٞا٢تذر ٚ فزف ٞش٤ٙٝ

٘ٛع لعدگٛل٘ٝ تودت   وار٘ ٠ ٞا٢ تاع٢ه لس ت٥ٗ وار٘ ٜتوم٥ك 

 ١ػّت لعگفاعٜ لس ٤ه ٔٛسع ٔزودش٢ تدزل٢ و٥ّد   فؾار ٞٛله تٝ

٘ظاری تٟگدز تدز ػّٕىدزع آٖ عر ٍٞٙداْ     ٚ ٞا٢ وؾت رع٤ف

ٝ    وار ٌزفگٝ ؽ تٝ واره چٟدار  ل٢ ٤ه ععگٍاٜ ٔدٛسع لعدگٛل٘

وؾت ٤ٚضٜ  هٔجٟش تٝ ج لوٙٙ ٜ تاع٢ توت فؾار ٞٛلرع٤فٝ 

  ؽ لرس٤ات٣  تّت ٌز٤ظ تاعاخگٝ ٚ  هٔاػ

 

 مواد و روش

ععگٍاٜ ٔٛسع لعگٛل٘ٝ تداع٢ چٟدار   عر ل٤ٗ توم٥كه ٤ه  

رع٤فٝ ٤ٚضٜ واؽت تذر ٔاػ عر ٔوُ وارٌاٜ عاخت ٚ ت٥ِٛ  

ٙ ع٣ ٔىا٥٘ه ت٥ٛع٥غگٓ عل٘ؾٍاٜ ػّْٛ وؾداٚرس٢  ٟٔ ٌزٜٚ

  ُ ؽدٕا٢ وّد٣    1 ٚ ٔٙاتغ اث٥ؼ٣ ٌزٌاٖ عاخگٝ ؽد   ؽدى

  عٞ ٔٛسع رل ٘ؾاٖ ٣ٔ
  

 
 برر بادٕ ٓإ تحت فشار هجْس بِ جذامٌٌذهَزع استَاًِ -1 شنل

 دستااُ ساتتِ شذُ :افسار ٍ سوت راستمول ًرمهَزع طراحٖ شذُ بِ: سوت چپ

 ای بادی ...ارسیابی عملکزد مًسع استًاوهساخت ي 
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ؽد ٖ  تدا رٚؽدٗ   رٚػ وار ععگٍاٜ تٝ ل٤ٗ ؽزح لعت   

چزخ ٔودزن ععدگٍاٜ    هتغٕٝ ٚ حزوتِ تّت ٌز٤ظععگٍاٜ 

  وٙد   وار٘ ٜ وٝ عر تٕاط تا تغٕٝ لعت ؽزٚع تٝ عٚرلٖ ٣ٔ

ع٘ ٜ تدٝ ععدگٍاٜ ٔدٛسع     عٚرلٖ چزخ لس از٤ك س٘ج٥ز ٚ چزخ

تا تٙظد٥ٓ   وٙ   ؽٛع ٚ لعگٛل٘ٝ ؽزٚع تٝ عٚرلٖ ٣ٔ ٔٙگمُ ٣ٔ

ٞدا٢ ٔودٛر   ع٘ ٜٞا٢ چزخ ٔوزن ٚ چزخ٘غثت چزخ ع٘ ٜ

ٝ تؼ لع ل٢ ٚ ٔؾخـ تٛعٖ ٔٛسع لعگٛل٘ٝ ٞدا٢ ٔٛجدٛع   رٚس٘د

 ٝ ٕ     هعر ٔو٥  لعدگٛل٘ ٘ماِدٝ ٚ   ١٘غدثت عدزػت خطد٣ تغد

لعداط تٙظ٥ٕدایِ     ٔد٣ ؽدٛع  تؼ٥د٥ٗ  ٔدٛسع  عٚرلٖ عزػت 

 ١لعدگٛل٘  ٔودٛر  ٔگقُ تٝ ٠ٞا٢ ٥٘زٚ ٥ٌز٘ ع٘ ٜچزخ ٘غثتِ

ٔگقُ تدٝ چدزخِ ٔودزن    عٞٙ ٠ ٞا٢ ٥٘زٚع٘ ٜٔٛسع تا چزخ

ر٢ٚ ٔگز عٚ تذر وٙارِ ٞدٓ  پٙ  عا٘گ٣ ١ععگٍاٜ وار٘ ٜه فافّ

لسل٢ عدزػت خطد٣   تٝ هٔطاتك تٙظ٥ٕای  لعترع٤ف وؾت 

عٚرلٖ ه عدزػت  تّدت  ٌدز٤ظ تغدٕٝ  تدزل٢  ٤ه ٔگز تز ثا٥٘ٝ 

)تد ٖٚ ِودا  ودزعٖ     عٚر تز ثا٥٘ٝ لعدت ٤ه  ٔٛسع لعگٛل٘ٝ

ٗ  ٚجٛع علرع رٚس٘ٝ 32عر ٞز رع٤ف لعگٛل٘ٝ ِغشػ(    تٙداتزل٤

تّدت پدٙ    فافّٝ عٚ تذر وٙار ٞٓ ر٤خگٝ ؽد ٜ ر٢ٚ ٌدز٤ظ  

وٕدده ٤دده تددٝ تّددت ٌددز٤ظحزوددت   لعددتٔگددز عددا٘گ٣

تغ٥٥ددزلی عددزػت  لی ٚٚو٥ّددٛ 5/1لِىگزٚٔٛتددٛر عددٝ فدداس  

ودٝ عٚر  ؽدٛع  تا٥ٔٗ ٣ٔفزوا٘ظ چٙجز وٕه تٝ تّت ٌز٤ظ

ٖ عٚرعدٙ   تدا   ٞد  علِىگزٚٔٛتٛر رل تغ٥٥ز ٣ٔ  ه عدزػت عٚرل

ع٘ثداَ آٖ  ٚ ت٥ٌٝز٢ ل٘ لسٜ تّت ٌز٤ظتغٕٝ  ٔوزنِ ١لعگٛل٘

 لس جز٤داٖ ٞدٛل    ؽدٛع ٣ٔٔواعثٝ  تّت ٌز٤ظعزػت خط٣ 

 MAHAK Electricؽزوت عاخت  لِىگزٚپٕپهاز٤ك ٤ه 

Blower َ ٔ ۵/3BVC-  ٔ لِىگزٚپٕپ ٔجٟش تدٝ    ٥ٗ ؽ ت

ٞدا٢ ٔخگّدف عٚرلٖ ٚ عر   عدزػت تا آٟ٘دا   لعت وٝ ات٣لٔىا٘

تدٛلٖ تدا٥ٔٗ   رل ٔد٣ ٞا٢ ٔخگّف جز٤داٖ ٞدٛل   عزػت ٘گ٥جٝ

ٚرٚع٢  ١لس ِِٛد  جز٤اٖ ٞدٛل  پٕپهلِىگزٚؽ ٖ تا رٚؽٗ   وزع

ٚلرع عدمٛ    ١ِِٛد تدٝ  خزٚجد٣   ١ٔٛسع  ٚ لس ِِٛد  ١تٝ لعگٛل٘

ؽد ٜ   ٞا٢ ل٤جداع  حاَ جز٤اٖ ٞٛل لس رٚس٘ٝ  ػ٥ٗ ؽٛع  عر ٣ٔ

 تدا ٔدٛسع   ١فؾدار علخدُ لعدگٛل٘     ٌدذرع  لعگٛل٘ٝ ٣ٔ پ٥زلٖٔٛ

عر لثددز ٥٘ددز٢ٚ حافددُ لس ع  ٛؽددٔدد٥ٌ٣ددز٢ ٔددا٘ٛٔگز ل٘دد لسٜ

تددا چددزخؼ  لخددگوف فؾددار عر عٚ اددزف جدد لرٜ لعددگٛل٘ٝه

ٕٞددزلٜ لعددگٛل٘ٝ  ٞددارٚس٘ددٝتددٝ  چغددث٥ ٜتددذرٞا٢  هلعددگٛل٘ٝ

 ١وٝ تدٝ ِِٛد  رع  ٣ٔ ه ٍٞٙا٣ٔ تذر تٝ ٔوُ ل٥ف ٙچزخ ٣ٔ

لس  ؽد ٜ وٕه جز٤اٖ ٞٛل٢ خدار   تٝ هقُ لعتٔگخزٚج٣ 

عٚ ازف رٚس٘دٝ لس   ٞٛل٢ ه لخگوف فؾارتاع٢ ٠وٙٙ ج ل ١ِِٛ

ٚ جد ل  تذر عر لثز ٥٘ز٢ٚ ٚسٖ خدٛع لس رٚس٘دٝ    ٚ رٚع٣ٔت٥ٗ 

عدمٛ    ١ِِٛٚ خزٚج٣  ١ِِٛلس ٕٞزلٜ جز٤اٖ ٞٛل٢ ػثٛر٢ تٝ

( لعلٔدٝ علرع  تّدت  ٌدز٤ظ ٔگدز٢  تا فافّٝ چٙد  عدا٘گ٣  )وٝ 

وٕه جز٤داٖ ٞدٛله تدا    جا ؽ ٜ تٝٝ  تذر جاتؽٛعجا ٣ٔٝجات

ٔگٛلدف   تغٕٝ عر ٔوُ تزخٛرعٌز٤ظ ر٢ٚ  ١تزخٛرع تٝ د٤

ُ   ٌزعع٣ٔ ل٘د ٚع ؽد ٜ ٚ ٚادؼ٥ت     تغدٕٝ ٌدز٤ظ   3 ؽدى

عٞ   عر ل٤ٗ ؽدىُ  تذرٞا٢ چغث٥ ٜ تٝ ٌز٤ظ رل ٘ؾاٖ ٣ٔ

عؼ٣ ٌزع٤  تٝ وٕه ٤ه ٘خه ٚاؼ٥ت تٛس٤غ تدذر عر خد    

 وؾت ٘ؾاٖ علعٜ ؽٛع 

 

 
 بلت گرٗسرٍٕ تَزٗغ برر  -2شنل 

 125-130/ص 1396/سال 69/ شوارُ 10/جلذ ّا ٍ هناً٘ساسَ٘ى مشاٍرزٕساهاًِتحق٘قات 
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 تعییه درصد پُزشدگی مًسع

ٔٛسعه تذرٞا٢ خار  ؽ ٜ تزل٢ تؼ٥٥ٗ عرف  پرزؽ ٣ٌ  

لسل٢ آٚر٢ ٚ تددٝلس ِِٛدد١ عددمٛ  عر عرٖٚ ٤دده عددزف جٕددغ

عٚرلٖ ٔؾخـ ٔٛسعه تؼ لع تذر خار  ؽ ٜ لس ِِٛد١ عدمٛ    

 هؽد  ؽٕارػ ؽ   تا ٔواعث١ تؼ لع تذر٢ وٝ تا٤  خار  ٣ٔ

(  ل٤ٗ آسٔا٤ؼ 1 ١عرف  پرزؽ ٣ٌ ٔٛسع تؼ٥٥ٗ ٌزع٤  )رلتط

ّف ٍٞٙاْ لرس٤دات٣  ٞا٢ ٔخگعر عٝ تىزلر ٚ تزل٢ ٕٞٝ حاِت

 ععگٍاٜ ع٘ثاَ ؽ  

 

(1) 100



n

nD 

 

 وٝ عر آٖه

n=     ٚ تؼد لع   =nتؼ لع تذر خدار  ؽد ٜ لس ِِٛد١ عدمٛ  

رٚس١٘ ػثٛر وزعٜ لس س٤ز چزخ ج لوٙٙ ٜ ٤ا تؼ لع تدذر٢ ودٝ   

 ؽ  تا٤  ر٤خگٝ ٣ٔ

  تددذرٞا٢ٍٞٙدداْ تؼ٥دد٥ٗ عرفدد  پرزؽدد ٣ٌ ٔددٛسعه     

 ع٤ ٠ خار  ؽ ٜ لس ١ِِٛ عدمٛ  )ؽىغدگٝه ِدٝ ؽد ٜ    آع٥ة

 ٚ    ( ٥٘ش تزرع٣ ؽ ٘  

 

 کاریتعییه چىد داوه

وار٢ ٚ ٘ىاؽته تدذرٞا٢ ر٤خگدٝ   تؼ٥٥ٗ چٙ  عل٘ٝ تزل٢ 

تٝ اَٛ چٟار ٔگز تا علت تزرع٣ ؽ    تّت ٌز٤ظؽ ٜ ر٢ٚ 

وار٢ه ج ل٢ ٘ظاری عل٥دك   ػّت چٙ  عل٘ٝتزل٢ پ٣ تزعٖ تٝ

تز تذرٞا٢ چغث٥ ٜ تٝ پؾت رٚس١٘ ٔٛسع عر ٍٞٙاْ وداره تدا   

ٞدا٢ ٔگدٛل٣ِه تؼد لع تدذرٞا٢     ٔگٛلف وزعٖ ٔٛسع عر سٔاٖ

ٞا٢ ٔٛسعه تا چؾٓ تٝ علت ٚلرعد٣  چغث٥ ٜ تٝ پرؾت رٚس٘ٝ

  ؽ  

 

 تعییه میشان اوحزاف اس خط کشت

 ١تددزل٢ تؼ٥دد٥ٗ ٥ٔددشلٖ ل٘وددزلف لس خدد  وؾددته فافددّ 

 ٥ٌدز٢ ؽد    ػ ع تذر لس خ  وؾت تا خ  ودؼ ل٘د لسٜ   32

 ه12ل٤ددٗ آسٔددا٤ؼ عر عددٝ لطددز ٔخگّددف ِِٛدد١ عددمٛ     

 ٔگز لجزل ؽ   ٔم لر ل٘ودزلف لس خد  وؾدت   ٣ّ٥ٔ 15ٚ  13

 & Rahmati) ٔواعدثٝ ٌزع٤د    3ٚ  3تا لعگفاعٜ لس رٚلتد   

Hajiahmad, 2008)  

 

(3) ix
x

n

 

 

(3)  
2

1

ix x
SD

n





 

 

 ٞاهوٝ عر آٖ

ixفافدددّٝ عٚ تدددذروٙار ٞدددٓ؛ =x٥ٔدددا٥ٍ٘ٗ فافدددّٝ؛ = 

n ٚ تؼ لع تذر؛ =SD=  ل٘وزلف ٔؼ٥ار 

 

 تًسیع بذرتعییه ضزیب یکىًاختی 

تزل٢ تؼ٥٥ٗ از٤ة ٤ىٙٛلخگ٣ تٛس٤غ تذر ععدگٍاٜ ٔدٛسع    

 حَٛ فافد١ّ ٥ٔدا٥ٍ٘ٗ ٚ ٕٞسٙد٥ٗ حدَٛ فافد١ّ تٙظ٥ٕد٣      

 عر٢ ٔخگّف پ٥ؾز٢ٚ ععدگٍاٜ  ٞا عزػته عر (ٔگزعا٘گ٣ 5)

٥ٌز٢ ؽ  ٚ ػ ع تذر ل٘ لسٜ 32ٞز ٘ٛتت آسٔا٤ؼ فاف١ّ ت٥ٗ 

ٝ  3ادز٤ة ٤ىٙدٛلخگ٣ تٛس٤دغ تدذر لس رلتطد١       ععدت آٔدد   تد

(Rahmati & Hajiahmad, 2008)  

 

(3) 100)1( 
D

YSe 

 

 وٝ عر آٖه

Se =؛(عرف )٤ىٙٛلخگ٣ تٛس٤غ تذر  ٤ةازD  ٗ٥ٔدا٥ٍ٘ =

ٚ ؛(ٔگدز عدا٘گ٣ )٤ا تٙظ٣ٕ٥ ت٥ٗ تدذرٞا   آٔ ٜ ععت تٝفاف١ّ 

Y =ٔ ٗتفااددُ علعٜ لس ٥ٔددا٥ٍ٘ٗ آٟ٘ددا ٚ  لدد رٔطّك٥ددا٥ٍ٘

 فاف١ّ تٙظ٣ٕ٥ 

آسٖٔٛ ععگٍاٜ ٔٛسع عر عٝ عط  فؾار عرٖٚ لعدگٛل٘ٝ   

ه 30)عدزػت جز٤داٖ ٞدٛل٢     پاعىاَه 1252ٚ  ۵52ه 922

 ه5/2عدٝ عدزػت پ٥ؾدز٢ٚ    ٚ عر ٔگدز تدز ثا٥٘دٝ(     50ٚ  53

  ؽد   ٚ تٝ ؽ٥ٜٛ ج لوٙٙ ٜ تاع٢ لجدزل ٔگز تز ثا٥٘ٝ  5/1 ٚ 1

 ...ای بادی ارسیابی عملکزد مًسع استًاوهساخت ي 
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لثدز فؾدار عرٖٚ    ػثاری تٛع٘د  لس   ٞا٢ ٔٛرع تزرع٣ؽاخـ

لعدگٛل٘ٝ ٥٘ٛٔات٥ده ٚ عدزػت پ٥ؾددز٢ٚ وار٘د ٜ تدز عرفدد       

پزؽ ٣ٌ عَّٛ ٔٛسعه عرفد  چٙد  عل٘دٝ ودار٢ه ٘ىاؽدته      

 ٤ىٙددٛلخگ٣ تٛس٤ددغ تددذر  ٥ٔددشلٖ ل٘وددزلف لس خدد  وؾددت ٚ

 ٞددا عر لاِددة آسٔددا٤ؼ فاوگٛر٤ددُ تددا اددزح پا٤دد١       علعٜ

فاعٜ لس ٞدا تدا لعدگ    وأوً تقداعف٣ ٚ ٔما٤غد١ ٥ٔدا٥ٍ٘ٗ علعٜ   

 عرآ٘دا٥ِش ٚ تو٥ّدُ ؽد ٘      SAS  لفدشلر  عر ٘زْ LSDآسٖٔٛ 

ٜ  ٤ات٣لرس ٖ  ٔود ٚع  تدزل٢  هععدگٍا لس  ٔگغ٥زٞدا  تؼد لع  ودزع

ٓ عدمٛ    ١ِِٛ لطز پارلٔگز ٖ  عر لٔدا   ؽد   پٛؽد٣ چؾد  آسٔدٛ

  ٌزع٤د   ٣عدمٛ  تزرعد   ١ٔخگّف ِِٛ ٢لطزٞا لثز ج لٌا٘ٝه

عمٛ  تدز ل٘ودزلف لس خد  وؾدت      ١لطز ِِٛ ٥زتاث ٥ؾگز٤ٗت

عر  ٣عمٛ ه ت ٖٚ آ٘ىٝ ٌزفگٍد  ١لطز ِِٛ ٠ل٘ لس ٤ٗتٟگز  تٛع

 ٔگدز ٥ّد٣ ٔ 12تذر ٔاػه رلٓ پزتدٛ(ه   ٢)تزل ٥فگ آٖ لتفاق ت

 آٔ   ععتتٝ

 

 بحث و نتایج

 شدگی ريسوة مًسعپرز

 عٞدد  وددٝ ٘ؾدداٖ ٔدد٣ ٞددا٘گددا٤  آ٘ددا٥ِش ٚلر٤ددا٘ظ علعٜ 

 تفددداٚی تددد٥ٗ عدددطٛحِ فؾدددار عرٖٚ لعدددگٛل٘ٝ ٚ عدددزػت 

 ٣پزؽدد ٌعرفدد   پ٥ؾددز٢ٚ ٚ لثددز ٔگماتددُ آٟ٘ددا لس ٘ظددز  

 عرفدد  ٔؼٙدداعلر لعددت    1ٞددا٢ ٔددٛسع عر عددط    رٚس٘ددٝ

 ( 1)ج َٚ 

 

 ٖ سلَل هَزعپرشذگذ ًتاٗ  نًا ٘س ٍارٗاًس اثر فشار درٍى استَاًِ ٍ سرػت پ٘شرٍٕ بر درص  -1جذٍل 

 مزبعات میاوگیه آسادی ةدرج تغییزمىابع 

 3552/10** 3 لعگٛل٘ٝ عرٖٚ فؾار

 353۵/3۵** 3 عزػت

 0531/9** 3 عزػت × لعگٛل٘ٝ عرٖٚ فؾار

 25/2 ۵ خطا

 (cv=333/2) عرف  1 لحگٕاَ عط  عر علرتفاٚی ٔؼ٣ٙ**                           

 

 
 هَزعّإ سلَل پرشذگٖ درصذ بر سرػت پ٘شرٍٕ مارًذُ ٍ درٍى استَاًِ فشار هتقابل اثر سطَح ي٘اًا٘ه ٔسٗهقا -3 شنل

 دار ًذارًذ.درصذ اتتلاف هؼٌٖ 5ّإ دارإ حرٍف هشترك از ًظر نزهَى داًني در سطح احتوال ه٘اًا٘ي         

 

ٗ  عٞد   ٣ٔٔما٤غٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ت٥ٕارٞا ٘ؾاٖ     ودٝ تد٥

ٓ   عزػته عر فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ  ٔگدز تدز ثا٥٘دٝ لخدگوف    ٘د٥

س٤دزل  حدزٚف تدشري(ه    -3علر٢ ٚجدٛع ٘د لرع )ؽدىُ    ٔؼ٣ٙ

٥٘ز٢ٚ ٚلرع ؽ ٜ تٝ تذر عر وٕگز٤ٗ فؾار آ٘م ر س٤داع لعدت   

علرع ٚ عرف  پرزؽد ٣ٌ   رلحگ٣ تذر رل پؾت رٚس٘ٝ ٍ٘ٝوٝ تٝ

 ۵52آٚرع  تدد٥ٗ فؾددار عرٖٚ لعددگٛل٘ٝ  ٚجددٛعٝتدداد٣٤ رل تدد
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  پاسنال)فشار درٍى استَاًِ 

 متز بز ثاویه 1.5سزعت  متز بز ثاویه 1سزعت  متز بز ثاویه 0.5سزعت 

 125-130/ص 1396/سال 69/ شوارُ 10/جلذ ّا ٍ هناً٘ساسَ٘ى مشاٍرزٕساهاًِتحق٘قات 
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  ٝ پاعدىاَه عر   1252ٚ  922 پاعىاَ تا فؾدار عرٖٚ لعدگٛل٘

علر٢ لس ٘ظدز  ٔگز تز ثا٥٘ٝ لخگوف ٔؼٙد٣  5/1عزػت ٤ه ٚ 

ٔم لر عرفد  پرزؽد ٣ٌ رٚس٘دٝ ٔدٛسع ٚجدٛع علرع  عر ٤ده       

ٝ  تددا هعددزػت ثاتددت عرفدد   هلفددشل٤ؼ فؾددار عرٖٚ لعددگٛل٘

 ه٤اتد   عر فؾدار عرٖٚ لعدگٛل٘ٝ ثاتدت    پرزؽ ٣ٌ لفشل٤ؼ ٔد٣ 

 س٤دزل  ؽٛعوٕگز ٣ٔعرف  پرزؽ ٣ٌ  تادتز رٚع ٞزچٝ عزػت

ؽٛع  عر عدزػت  ٞٓ خٛرع٣ٌ تذرٞا ت٥ؾگز ٣ٔٝآؽفگ٣ٍ ٚ ت

پاعدىاَ ٚ   1252 ت٥ٗ فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ هٔگز تز ثا٥٘ٝ 5/2

 ؽددٛعٕ٘دد٣علر٢ ٔؾدداٞ ٜ پاعددىاَ لخددگوف ٔؼٙدد٣  ۵52

پاعدىاَ تدا    922حزٚف وٛچه(  لٔا ت٥ٗ فؾدار   -3)ؽىُ 

ٚجددٛع علرع  عر  علرٔؼٙدد٣ لخددگوفپاعددىاَ  1252ٚ  ۵52

پاعدىاَه   ۵52ثا٥٘ٝه فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ  تز ٔگز ٤هعزػت 

 1252ٚ  922  فؾددار عرٖٚ لعددگٛل٘ٝعلر٢ تددا  ٣ٔؼٙددتفدداٚی 

  تدا ٚجدٛع لفدشل٤ؼ عرفد  پرزؽد ٣ٌ      ؽٛعع٤ ٜ ٣ٔپاعىاَ 

ٞا٢ ٔٛسع عر لثز لفشل٤ؼ فؾار عرٖٚ لعدگٛل٘ٝ عر ٤ده   عَّٛ

تدز لثدز عٚ ػأدُ     عَّٛ ٔٛسععزػت ثاتته عرف  پرزؽ ٣ٌ 

ٝ     عؽ٣ٔٛٔؾخـ ٟٔٓ  ٞدٓ خدٛرعٖ ٚ   ٤ىد٣ لغگؾداػ ٚ تد

وٝ عر ل٤دٗ حاِدت ٞزچدٝ عدزػت      هغّگ٥ ٖ تذرٞا ر٢ٚ ٞٓ

عٚرلٖ )عددزػت پ٥ؾددز٢ٚ( لفددشل٤ؼ ٤اتدد  عرفدد  پرزؽدد ٣ٌ 

ٝ عَّٛ ٔٛسع واٞؼ خٛلٞ  ٤افت   عر عدزػت   ع٤ٍز٢ ل٤ٙىد

ٞزچٝ فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ لفشل٤ؼ ٤ات  ٥٘ز٢ٚ حافدُ   هثاتت

ٔدٛسع لفدشل٤ؼ پ٥د ل     ١لخگوف فؾار عرٖٚ ٚ ت٥زٖٚ لعگٛل٘لس 

٤ات  )ؽدىُ  غ آٖ لفشل٤ؼ ٣ٔثَتَوٙ  ٚ عرف  پرزؽ ٣ٌ ت٣ٔٝ

 عٞ (   خٛت٣ ٘ؾاٖ ٣ٔل٤ٗ ٔٛاٛع رل تٝ 3

تٛل٘د   ٔدٛسع تدا حد  ٔجداس ٔد٣      ١لعگٛل٘عزػت عٚرلٖ  

تدذر عر   لفشل٤ؼ ٤ات  س٤زل ٥٘ز٢ٚ ٌز٤ش لس ٔزوش لػٕاَ ؽ ٜ تٝ

ٖ  ٥ٝٔگز تز ثا٘ ۵/1لثز عٚرلٖ ٔٛسع عر عزػت  تدٝ   ٥داس ٘ تد ٚ

 لعددگٛل٘ٝ  ١پرؾددت رٚس٘ددرل تددٝ  تددذرٞا هفؾددار عرٖٚ لعددگٛل٘ٝ

 ٕٞدزلٜ تدا لعدگٛل٘ٝ خٛلٞٙد  چزخ٥د         تدذرٞا چغثا٘  ٚ ٣ٔ

 ٔٛاددٛع تددزل٢ وؾددت عل٥ددك ٔٙاعددة    وددٝ لِثگددٝ ل٤ددٗ  

 ٔگدددز تدددز ثا٥٘دددٝه فؾدددار عرٖٚ  5/1  عر عدددزػت ٥٘غدددت

 فؾددار علر٢ تددا  ٣ٔؼٙددپاعددىاَ تفدداٚی   1252لعددگٛل٘ٝ 

  تدددداس٤ددددزل  رعپاعددددىاَ عل ۵52ٚ  922  عرٖٚ لعددددگٛل٘ٝ

 لفشل٤ؼ فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝه ٥٘ز٢ٚ فؾار٢ لػٕاَ ؽد ٜ تدٝ   

ز٢ تدٝ  ٤ات  ٚ تدذر تدا ٥٘دز٢ٚ فؾدار٢ ت٥ؾدگ     تذر لفشل٤ؼ ٣ٔ

 ((Singh et al., 2005٘گا٤  آسٔدٖٛ   چغث  ٣ٔ پؾت رٚس٘ٝ

 تدٝ   تا لفشل٤ؼ فؾدار خدلأ   ٜ لعت وٝر٢ٚ تذر پٙثٝ ٘ؾاٖ علع

 ؽددداخـ تغذ٤دددٝ )عرفددد  پرزؽددد ٣ٌ(   هو٥ّٛپاعدددىاَ 3

رع  ودٝ ٘گدا٤  فدٛق رل    ٣ٔعرف   ٤0/53ات  ٚ تٝ تٟثٛع ٣ٔ

 وٙ  ٥٤  ٣ٔ ت

 

 کاریچىد داوه

ودٝ تفداٚی تد٥ٗ    عٞد   ٔد٣ ٘ؾاٖ ٘گا٤  آ٘ا٥ِش ٚلر٤ا٘ظ  

لس  اٟ٘د آٚ عدزػت ٚ لثدز ٔگماتدُ     فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝعطٛح 

علر  ٣ٔؼٙد عرفد    1عر عدط    ودار٢ عل٘ٝ چٙ ٘ظز ؽاخـ 

  (3)ج َٚ لعت 

 

 داًِ مارٕ چٌذٍ سرػت پ٘شرٍٕ بر درصذ  فشار درٍى استَاًًِتاٗ  نًا ٘س ٍارٗاًس اثر  -2جذٍل 

 مىابع تغییز درجة آسادی میاوگیه مزبعات

 فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ 3 ۵305/33**
 عزػت 3 2921/33**

 عزػت  ×فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ 3 93۵1/12**

 خطا ۵ 33/2
 (=39/15cv)عرف   1علر عر عط  لحگٕاَ لخگوف ٔؼ٣ٙ **                                                     

 

 ای بادی ...ارسیابی عملکزد مًسع استًاوهساخت ي 
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 مارٕداًِ چٌذ درصذاز ًظر  سرػت پ٘شرٍٕ مارًذُ ٍ فشار درٍى استَاًِ هتقابل اثرسطَح  ي٘اًا٘ه ٔسٗهقا -4 شنل

 دار ًذارًذ.اتتلاف هؼٌٖدرصذ  5ّإ دارإ حرٍف هشترك از ًظر نزهَى داًني در سطح احتوال ه٘اًا٘ي         

 

تدد٥ٗ عٞدد  وددٝ ٔدد٥ٔ٣ددا٥ٍ٘ٗ ت٥ٕارٞددا ٘ؾدداٖ  ١ٔما٤غدد 

ٔگدز تدز    5/1عر عدزػت  فؾارٞا٢ ٔخگّدف عرٖٚ لعدگٛل٘ٝه   

حدزٚف   -3)ؽدىُ   علر٢ ٚجدٛع ٘د لرع   ٣ٔؼٙد ثا٥٘ٝ لخگوف 

ٝ  ٔگز تز ثا٥٘ٝ عر  1ٚ عر عزػت  تشري(  فؾدار عرٖٚ لعدگٛل٘

فؾدار عرٖٚ  عر ٔما٤غٝ تا علر٢  ٣ٔؼٙلخگوف  پاعىاَ 922

 5/2ٚ عر عزػت  ٚجٛع علرع پاعىاَ 1252ٚ  ۵52  لعگٛل٘ٝ

فؾدار عرٖٚ  عر عط  ٔخگّف علر  ٣ٔؼٙٔگز تز ثا٥٘ٝ لخگوف 

َ  1252 عرٖٚ لعگٛل٘ٝ فؾارٚجٛع علرع  عر   لعگٛل٘ٝ   هپاعدىا

فؾدار  علر ٚجدٛع ٘د لرع  عر    ٣ٔؼٙد عر ٞز عٝ عزػت تفاٚی 

ٔگددز تددز ثا٥٘ددٝ  5/2عددزػت  هپاعددىاَ ۵52 لعددگٛل٘ٝعرٖٚ 

ٔگدز تدز    5/1 ٚ ٢1 اٞد عزػت  تٝعلر٢ ٘غثت  ٣ٔؼٙلخگوف 

ٝ  ثا٥٘ٝ ٚجٛع علرع ٚ ٕٞسٙد٥ٗ عر    922 فؾدار عرٖٚ لعدگٛل٘

علر٢ ٚجٛع علرع  عر  ٣ٔؼٙعر ٞز عٝ عزػت تفاٚی  پاعىاَ

فؾدار  علر٢ عر تد٥ٗ   ٣ٔؼٙد ٔگز تز ثا٥٘ٝ تفداٚی   5/1عزػت 

ٔگز تز ثا٥٘دٝ تفداٚی    1عر عزػت   ٚجٛع علرع  عرٖٚ لعگٛل٘ٝ

عر عدزػت    ٚجٛع ٘ لرع  لعگٛل٘ٝفؾار عرٖٚ علر٢ ت٥ٗ  ٣ٔؼٙ

ٝ فؾار عرٖٚ علر٢ ت٥ٗ  ٣ٔؼٙٔگز تز ثا٥٘ٝ تفاٚی  5/2   لعدگٛل٘

ٗ  ( حزٚف وٛچه -3)ؽىُ ٚجٛع ٘ لرع فؾدار  عر  هٕٞسٙد٥

علر٢ تدد٥ٗ  ٣ٔؼٙددتفدداٚی  پاعددىاَ 1252 عرٖٚ لعددگٛل٘ٝ

ٝ  عر   ؽدٛع  ٢ٔ٣ ٔخگّف ع٤ ٜ ٞا عزػت  فؾدار عرٖٚ لعدگٛل٘

٢ ٞدا  عدزػت علر٢ تد٥ٗ   ٣ٔؼٙتفاٚی  هاعىاَپ 922ٚ  ۵52

عٚ  تال٢ ه ٥ٞچ رٚس٘ٝٔٛسععٚرلٖ ٍٞٙاْ  ٔخگّف ٚجٛع ٘ لرع 

 ٞاوار٢عل٘ٝچٙ  ١ٕٞع٥ُِ   ٜ لعت٤ا چٙ  تذر ٔؾاٞ ٜ ٘ؾ 

وٕگدز لس ٘قدف   عٚ تدذر وٙدار ٞدٓ     ١)تٝ ل٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ فافّ

عر ػثٛر تدذر  تزلتز ٚ تقاعف٣ ٔغ٥ز ٘ا هتاؽ (تٙظ٣ٕ٥  ١فافّ

ج ل ؽ ٖ تذر  ١لس ِوظ عمٛ ه ١خزٚ  تذر ٚ ِِٛ ١عرٖٚ ِِٛ

  لعدت  تّدت  ٌدز٤ظ لفگداعٖ ر٢ٚ   ١لس پرؾت رٚس٘دٝ تدا ِوظد   

ل٥دف( ٚ   ١خدزٚ  )عٞا٘د   ١ٚلرع ؽ ٖ تذر تٝ عرٖٚ ِِٛد  ٠٘وٛ

لس  (لعدت ودٝ ودأو تقداعف٣    )ل٥دف   تدا  ٔوُ تزخٛرع تدذر 

ٝ  عر ٤ده   لعدت  ودار٢  عل٘ٝچٙ ػٛلُٔ   فؾدار عرٖٚ لعدگٛل٘

وار٢ ٥٘ش چٙ  عل٘ٝ ت٥ؾگز ؽٛعٞزچٝ عزػت پ٥ؾز٢ٚ  هثاتت

 ١ت٣ ٘ظٕد٣ ٚرٚع تدذر تدٝ ِِٛد    ت٥ؾگز ٣ٔ ؽٛع وٝ ع٥ُِ آٖ 

 ٔدٛسع    لٔدا عر عدزػت عٚرلٖ ثاتدت   لعت خزٚ  عر لعگٛل٘ٝ

 تادتز رٚعه فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝٞزچٝ  ه(وار٘ ٜ )عزػت ثاتت

تدز  تز ٚ عدز٤غ عزػت جز٤اٖ ٞٛله تذر رلحتلفشل٤ؼ ع٥ُِ تٝ

ٝ عرف  چٙ  عر ٘گ٥جٝٚ  ؽٛع٣ٔخزٚ   ١ٚلرع ِِٛ ودار٢  عل٘د

   ٤ات  واٞؼ ٣ٔ

 

 وکاشت

وٝ تفاٚی ت٥ٗ عطٛح عٞ  ٣ٔ٘گا٤  آ٘ا٥ِش ٚلر٤ا٘ظ ٘ؾاٖ    

تدز عرفد     اٟ٘د آٚ عزػت ٚ لثز ٔگماتدُ   فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ

  (3)ج َٚ لعت علر  ٣ٔؼٙعرف   1عر عط   ه٘ىاؽت
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  پاسنال)فشار درٍى استَاًِ 

 متز بز ثاویه 0.5سزعت 

 متز بز ثاویه 1سزعت 

 متز بز ثاویه 1.5سزعت 

 125-130/ص 1396/سال 69/ شوارُ 10/جلذ ّا ٍ هناً٘ساسَ٘ى مشاٍرزٕساهاًِتحق٘قات 
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 ٍ سرػت بر درصذ ًناشت فشار درٍى استَاًِنًا ٘س ٍارٗاًس اثر  -3جذٍل 

 مىابع تغییز آسادی ةدرج میاوگیه مزبعات

 فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ 3 3519/120**
 عزػت 3 3۵۵۵/139**
 عزػت × فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ 3 ۵153/3۵**

 خطا ۵ 30/2
 (=30/13cv)علر عر عط  لحگٕاَ ٤ه عرف  لخگوف ٔؼ٣ٙ                                            **

 

 
 ًناشت درصذ از ًظر سرػت پ٘شرٍٕ مارًذُ ٍ درٍى استَاًِ فشار هتقابل اثرسطَح  ي٘اًا٘ه ٔسٗهقا -5 شنل

 دار ًذارًذ.درصذ اتتلاف هؼٌٖ 5ّإ دارإ حرٍف هشترك از ًظر نزهَى داًني در سطح احتوال در ّر ستَى، ه٘اًا٘ي

 

وٝ ت٥ٗ ٞز عٝ عٞ  ٥ٔ٣ٔا٥ٍ٘ٗ ت٥ٕارٞا ٘ؾاٖ  ١ٔما٤غ 

ٔگز تدز ثا٥٘دٝ    5/1 ٚ 1 عر عزػتعط  فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ 

  تدشري( حدزٚف   – 5)ؽدىُ   علر ٚجٛع ٘ لرع ٣ٔؼٙلخگوف 

ٝ    5/2عر عزػت  ٝ   هٔگدز تدز ثا٥٘د  1252 فؾدار عرٖٚ لعدگٛل٘

ٝ فؾدار عرٖٚ  علر٢ ٘غثت تدٝ   ٣ٔؼٙلخگوف  پاعىاَ  لعدگٛل٘

 فؾددار عرٖٚ لعددگٛل٘ٝعر   ٚجددٛع علرع پاعددىاَ ۵52ٚ  922

ٔگددز تددز ثا٥٘ددٝ لخددگوف     5/1عددزػت  هپاعددىاَ 1252

ع٤د ٜ  ٔگز تز ثا٥٘ٝ  1ٚ  5/2  عزػتعلر٢ ٘غثت تٝ عٚ  ٣ٔؼٙ

ٝ فؾار عرٖٚ ٚ عر  ؽٛع٣ٔ َ  ۵52 ٚ 922 لعدگٛل٘ عر  پاعدىا

ٝ    5/1ٚ  1ه ٢5/2 ٞدا  عدزػت عٝ ٞز  لخدگوف   ٔگدز تدز ثا٥٘د

لخگوف  هٔگز تز ثا٥٘ٝ 5/1عر عزػت   علر٢ ٚجٛع علرع ٣ٔؼٙ

ٝ فؾدار عرٖٚ  علر تد٥ٗ   ٣ٔؼٙ َ  1252ٚ  ۵52 لعدگٛل٘  پاعدىا

ت٥ٗ  هعر ل٤ٗ عزػت  حزٚف وٛچه( -5)ؽىُ ٚجٛع ٘ لرع 

ٝ فؾار عرٖٚ  َ  922 لعدگٛل٘ ٝ فؾدار عرٖٚ   تدا  پاعدىا  لعدگٛل٘

عر   ٚجددٛع علرععلر لخددگوف ٔؼٙدد٣ هپاعددىاَ 1252ٚ  ۵52

عطٛح ٔخگّدف  علر ت٥ٗ  ٣ٔؼٙتفاٚی  هٔگز تز ثا٥٘ٝ 1عزػت 

 5/2عر عدزػت   هادٛر  ٥ٕٗٞ  ٚجٛع علرع لعگٛل٘ٝعرٖٚ  فؾار

فؾدار عرٖٚ  علر تد٥ٗ عدٝ عدط      ٣ٔؼٙٔگز تز ثا٥٘ٝ لخگوف 

ٝ  ٕٞسٙد٥ٗ    ٚجٛع ٘ لرع لعگٛل٘ٝ  1252 فؾدار عرٖٚ لعدگٛل٘

علر٢ ٘غدثت   ٣ٔؼٙتفاٚی  ٔگز تز ثا٥٘ٝ 5/2عزػت  هپاعىاَ

ٝ فؾدار عرٖٚ  تٝ عٚ عدزػت ع٤ٍدز علرع ٚ عر    ٚ  922  لعدگٛل٘

ٚجدٛع   ٞدا  عدزػت علر٢ عر تد٥ٗ   ٣ٔؼٙتفاٚی  پاعىاَ ۵52

ذوز ل٤ٗ ٘ىگٝ تغد٥ار ٟٔدٓ لعدت     هعر تزرع٣ ٘ىاؽت ٘ لرع 

وداٞؼ عرفد     هتا٤د  تدٝ ل٘د لس   عر ٚللدغ  وٝ ٔم لر ٘ىاؽدت  

 لرس٤دات٣ ععدگٍاٜه   پرزؽ ٣ٌ تاؽ   ٤ؼ٣ٙ لٌز عر ٤ده حاِدت  

 ه ٔمد لر ٘ىاؽدت تا٤د    لعدت عرف   55تزلتز  ٔٛسع ؽ ٣ٌپرز

 عرفدد  تاؽدد   ٔٙگٟددا تددٝ ػّددت ذوددز ؽدد ٜ عر تخددؼ    5

ٝ چٙ  ٝ   ١تدذرٞا٢ خدار  ؽد ٜ لس ِِٛد     هودار٢ عل٘د  عدمٛ  تد
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  پاسنال)فشار درٍى استَاًِ 

 متز بز ثاویه 0.5سزعت 

 متز بز ثاویه 1سزعت 

 متز بز ثاویه 1.5سزعت 
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ٝ ٚ لفُگٙد   ٕ٘د٣  تّت ٌز٤ظ٤ىغاٖ ر٢ٚ ٞا٢ فافّٝ ٕٞد٥ٗ  تد

٥٘ش تٝ ٘ىاؽدت   تؼ لع تذرٞا٢ وٙار ٞٓ لفُگاعٜ ٠تٝ ل٘ لسع٥ُِ 

 5ٔم لر ٘ىاؽت عر ؽدىُ   رٚعت وٝلس ل٤ٌٗزعع  لاافٝ ٣ٔ

تزلتدز ٔجٕدٛع    تزل٢ تٕاْ حدادی لرس٤دات٣ ععدگٍاٜه تمز٤ثداً    

ُ وار٢ چٙ عل٘ٝ لس عرفد  پرزؽد ٣ٌ    ٠ٔا٘د  تدال٣ ( ٚ 3)ؽدى

ٕٞداٖ   ٘ىاؽت عل٥ماً ػُّ  لعت ؽ ٜ (3عرف  )ؽىُ  122

  ٚ  ػدددٛل٣ّٔ ٞغدددگٙ  ودددٝ عر تخدددؼ پرزؽددد ٣ٌ ٔدددٛسع 

ٖ آل٤دٗ  ععت آٔ ٜ لس ٝ٘گا٤  ت وار٢ ٌفگٝ ؽ  چٙ عل٘ٝ  سٔدٛ

  ٕٞخدٛل٣٘ علرع  (Önal et al., 2012) توم٥مدای  ٘گدا٤  تدا  

 تٛعٜ لعت آٟ٘ا ر٢ٚ تذر پٙثٝ ٞا٢ آسٔا٤ؼچٙ  ٞز

ٔىدا٥٘ى٣   ٞا ٔؼّْٛ ؽ  وٝ ٥ٞچ ٘ٛع آعد٥ة عر تزرع٣ 

لعگفاعٜ لس جز٤اٖ ٞٛله ل٤ٗ لٔز ع٥ُِ   ٜ لعت٘ؾ  ٚلرع تٝ تذر

 جددا٣٤ تددذر لس عرٖٚ ٝجاتددٚ ٘ددٝ ٥٘ددز٢ٚ ٔىددا٥٘ى٣ه تددزل٢  

 ٝ ل٢( تددا لددزلر ٥ٌددز٢ ر٢ٚ عددط   ٔخددشٖ )ٔددٛسع لعددگٛل٘

   تٛعٜ لعت تّت ٌز٤ظ

 

 کشتاوحزاف اس خط 

ٝ عرٖٚ فؾدار ٘گا٤  حافُ لس آ٘ا٥ِش ٚلر٤ا٘ظ لثدز     لعدگٛل٘

آٔد ٜ   3  ج َٚ عر وؾتٚ عزػت تز ٥ٔشلٖ ل٘وزلف لس خ  

ٚ  فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ لثزوٝ عٞ   لعت  ل٤ٗ ج َٚ ٘ؾاٖ ٣ٔ

    ٔؼٙاعلر ٥٘غتعزػت ر٢ٚ ٥ٔشلٖ ل٘وزلف 

 15 ٚ 12 ه13عدمٛ   ٞدا ر٢ٚ عدٝ لطدز ِِٛد١     لرس٤ات٣ 

ٝ  ٥ٔشلٖ وٝ عٞ ٔگز ٘ؾاٖ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ تزت٥دة  ل٘وزلف عر آٟ٘ا تد

(ه ٤ؼٙد٣  5ٔگز لعدت )جد َٚ   ٣ّ٥ٔ 33/3ٚ  32/1 ه 223/1

 وٕگز تاؽ  ٥ٔشلٖ ل٘وزلف ٔؼ٥ار ٥٘دش وٕگدز   ٞزچٝ لطز ِِٛٝ

 لعت 

 

 مشتٍ سرػت بر ه٘ساى اًحراف از تط  فشار درٍى استَاًِنًا ٘س ٍارٗاًس اثر  -4جذٍل 

 مىابع تغییز آسادی ةدرج میاوگیه مزبعات

ns0111/2 3 ٝ٘فؾار عرٖٚ لعگٛل 
ns2333/2 3 عزػت 

ns3333/2 3 ٝ٘عزػت×فؾار عرٖٚ لعگٛل 

                                       nsعلر  ٘ثٛع لخگوف ٔؼ٣ٙ 

 

 مشته٘ساى اًحراف هؼ٘ار از تط  -5جذٍل 

 قطز لًله

 متز()میلی

 میشان اوحزاف معیار

 متز()میلی
12 223/1  

13 32/1  

15 33/3  

 

 Rahmati & Hajiahmad) لحٕد  رحٕگد٣ ٚ حداج٣   

ٔدٛسع   تدزل٢ رل  لس خد  وؾدت   ٔؼ٥ار ٥ٔشلٖ ل٘وزلف (2008

 آٚرع٘  ععت ٔگز تٝ ٣ّ٥ٔ 1/3فز٣ٍ٘ ٌٛجٝ ٥٘ٛٔات٥ه تذر

ٞا٢ فؾدار از٤ة ٤ىٙٛلخگ٣ تٛس٤غ تذر رل عر  ه9ج َٚ  

ٞا٢ ٔخگّدف وار٘د ٜ ٘ؾداٖ    ٚ عزػت لعگٛل٘ٝعرٖٚ ٔخگّف 

ٝ  ٔدد٣  فددٛری عرفدد ه عٞدد   اددز٤ة ٤ىٙددٛلخگ٣ تددذر تدد

ل٢ وٝ تز لعاط ٘غثت عدزػت  تٙظ٣ٕ٥ )فافّٝ ١حَٛ فافّ

( ٚ ؽد  عٚرلٖ لعدگٛل٘ٝ تٙظد٥ٓ   ٚ عدزػت   تّت ٌز٤ظخط٣ 

ه تّددت ٌددز٤ظتددذرٞا٢ ر٤خگدٝ ؽدد ٜ ر٢ٚ   ٥ٔ١دا٥ٍ٘ٗ فافددّ 

 ٌشلرػ ٌزع٤  
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 بلت گرٗسّإ هختلف ٍ سرػت درٍى استَاًِ ّإ هختلففشارضرٗ  ٗنٌَاتتٖ تَزٗغ برر  -6جذٍل 

 )متز بز ثاویه( بلت گزیسسزعت                  

 

 )پاسکال( فشار درين استًاوه

 5/0 1 5/1 

922 
Se1 ّ05/۵1 03/۵5 93/53 )عرف (تٙظ٣ٕ٥  ١حَٛ فاف 

Se2 ّٝ30/۵2 ۵0/۵3 51 )عرف ( حَٛ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فاف 

۵52 
Se1 ّ53/02 15/۵2 51/۵۵ )عرف (تٙظ٣ٕ٥  ١حَٛ فاف 

Se2 ّٝ51/95 03/۵3 53/۵۵ )عرف ( حَٛ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فاف 

1252 
Se1 ّ50/95 53/۵2 ۵5/۵3 )عرف (تٙظ٣ٕ٥  ١حَٛ فاف 

Se2 ّٝ33/90 35/05 33/۵9 )عرف ( حَٛ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فاف 

 

ؽد   ٔؼّدْٛ   9ععت آٔ ٜ لس ج َٚ ٝتا تٛجٝ تٝ ٘گا٤  ت 

ٝ  عر تدذرٞا   وٝ عدزػت جز٤داٖ   )وٕگدز   فؾدار عرٖٚ لعدگٛل٘

فؾدار عرٖٚ  علر٘د   عر  تدز٢  ٤ىٙٛلخدت ( تٛس٤دغ  ٞٛل٢ وٕگز

تٛس٤دغ   ه(ٞدا٢ جز٤داٖ ٞدٛل٢ تدادتز    عزػت)ت٥ؾگز  لعگٛل٘ٝ

  عر عزػت جز٤داٖ ٞدٛل٢   علرع٤ىٙٛلخگ٣ تذر ٚاؼ٥ت ت ٢ 

 ١علخّد٣ ِِٛد   ٠ػّت تزخٛرع وٕگز تدٝ جد لر  تٝتذرٞا  هوٕگز

 ١عرٖٚ ِِٛد عمٛ ه تا ٘ظٓ تٟگز٢ ٕٞزلٜ جز٤اٖ ٞدٛل ٔغد٥ز   

وٙٙد   عر عدزػت جز٤داٖ    عمٛ  رل اد٣ ٔد٣   ١خزٚ  ٚ ِِٛ

 خدزٚ  تدذر   ١ٚجٛع آٔد ٜ عر ِِٛد  ٝتا لغگؾاػ ت تزهٞٛل٢ تاد

ٞدا تزخدٛرع   علخ٣ّ ِِٛٝ ٠عمٛ ه تذرٞا علئٕا تٝ ج لر ١ٚ ِِٛ

عر عرٖٚ ِِٛدٝ   ٖجدا ؽد   ٝٚ عر ٘گ٥جٝ ٍٞٙاْ جاتد وٙٙ  ٣ٔ

ٝ فؾدار  ٥ٕٞٗ ع٥ِدُ عر  تٝ٘ لر٘  ٚ ٘ظٓ خٛت٣   عرٖٚ لعدگٛل٘

اددز٤ة تددادتز ٥٘ٛٔات٥دده )عددزػت تددادتز جز٤دداٖ ٞددٛل(    

ٝ ٚلگ٣   لعتوٕگز ٤ىٙٛلخگ٣ تٛس٤غ تذر   فؾار عرٖٚ لعدگٛل٘

ه ٞزچٝ عزػت پ٥ؾز٢ٚ ت٥ؾدگز تاؽد  ادز٤ة    لعت ٤ىغاٖ

ٞٓ ر٤خگ٣ٍ ٝؽٛع وٝ ػّت آٖ ٥٘ش ت٤ىٙٛلخگ٣ تذر وٕگز ٣ٔ

 ١ج لؽ ٖ لس لعگٛل٘ٝ تا ِوظد  ١عر ٔغ٥ز حزوت تذر لس ِوظ

  لعت تّت ٌز٤ظلزلر ٌزفگٗ ر٢ٚ 

اددز٤ة  (Singh et al., 2005) عدد٥ًٙ ٚ ٕٞىددارلٖ 

 تدددزل٢ ٔدددٛسع پٙٛٔدددات٥ى٣ رل ٤ىٙدددٛلخگ٣ تٛس٤دددغ تدددذر  

ٝ  ٔخقٛؿ وؾت  ٞدا٢ پٙثدٝ عر ؽدزل٤  آسٔا٤ؾدٍا٣ٞ    عل٘د

 لحٕدد رحٕگدد٣ ٚ حدداج٣  آٚرع٘دد  ععددتتددٝعرفدد   ۵۵

Rahmati & Hajiahmad, 2008))  ادز٤ة ٤ىٙدٛلخگ٣   ٥٘ش

ٝ تٛس٤غ تذر  فزٍ٘د٣ رل حدَٛ   تزل٢ ٔٛسع ٥٘ٛٔات٥ه تذر ٌٛجد

٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ١ٚ حَٛ فافّعرف   5/50تٙظ٣ٕ٥ ععگٍاٜ  ١فافّ

ٜ ل٤دٗ  عر ؛ ٌشلرػ وزع٘د   ف عر 3/55  ١ادَٛ ِِٛد  ه ععدگٍا

ععدگٍاٜ ٔدٛرع   ادَٛ ِِٛد١ عدمٛ     عمٛ  تغ٥ار تّٙد تز لس  

رحٕگ٣  ٚ (Singh et al., 2005)ع٥ًٙ ٚ ٕٞىارلٖ  لرس٤ات٣

 تدٛع   (Rahmati & Hajiahmad, 2008) ٚ حداج٣ لحٕد   

٥ٕٞٗ ع٥ُِ ٔماع٤ز ٌشلرػ ؽد ٜ آ٘داٖ ٚادؼ٥ت تٟگدز٢     تٝ

 علرع 

 

 گیزینتیجه

ودٝ تدا لفدشل٤ؼ عدزػت     عٞد   ٣ٔ٘گا٤  آسٔا٤ؼ ٘ؾاٖ  

٢ لفدشل٤ؼ ٚ عرفد    ودار  عل٘ٝچٙ ٥ٔشلٖ ٘ىاؽت ٚ  هپ٥ؾز٢ٚ

فؾار ٚ تا لفشل٤ؼ  ٤افت خٛلٞ پزؽ ٣ٌ عَّٛ ٔٛسع واٞؼ 

)لفشل٤ؼ عزػت جز٤اٖ ٞٛل( عرف  پزؽد ٣ٌ   عرٖٚ لعگٛل٘ٝ

تدا   ٤ات   ٢ واٞؼ ٣ٔوار عل٘ٝ٘ىاؽت ٚ چٙ ٚ عرف   لفشل٤ؼ

تد٥ؼ لس  عر ٘ظز ٌزفگٗ ح  ٔطّٛب پرزؽ ٣ٌ عَّٛ ٔدٛسع ) 

ثا٥٘ٝ وار٘ ٜ تدا فؾدار عرٖٚ    ٔگز تز 5/1عرف (ه عزػت  55

 ٌزعع پاعىاَ پ٥ؾٟٙاع ٣ٔ 1252لعگٛل٘ٝ 

ْ  آٔ ٜ ععتٝت ٘گا٤  تا  عرٖٚ  فؾدار عر ودٝ   ؽد   ٔؼّدٛ

 ٤دغ (ه تدذرٞا تٛس وٕگدز  ٞدٛل٢  جز٤اٖ عزػت)وٕگز  لعگٛل٘ٝ

 ـ ١لعدگٛل٘  عرٖٚ فؾدار علر٘د  ٚ عر   تدز٢ ٤ىٙٛلخت  هٔؾدخ
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 ٤غتٛس ٤ىٙٛلخگ٣ از٤ة تاؽ  ت٥ؾگز پ٥ؾز٢ٚ عزػت ٞزچٝ

تدذر   ٤ىٙدٛلخگ٣  ٤ةادز  تٟثدٛع  تدزل٢   ؽدٛع ٣تذر وٕگز ٔد 

ٓ ٔو ٢ل٘وٙدا عدمٛ  علرل٢   ١ِِٛد وٝ  ؽٛع٣ٔپ٥ؾٟٙاع   تدز  ٤د

 عر وٕگدز٢  لغگؾاػ تذر جا٣٤ٝجات عر وٝ ل٢تٝ ٌٛ٘ٝ تاؽ 

   آ٤  ٚجٛعٝت حزوگؼ ٔغ٥ز

ٚ وار٘د ٜ  ودٝ عدزػت   عٞد   ٔد٣ لرس٤ات٣ ععگٍاٜ ٘ؾاٖ  

٥ز٢ تد ث  وؾتتز ٥ٔشلٖ ل٘وزلف لس خ    فؾار عرٖٚ لعگٛل٘ٝ

ٔگدز ٔزتدٛ  تدٝ    ٥ّٔد٣  1ٚ وٕگز٤ٗ ٥ٔشلٖ ل٘وزلف تا ٘ لر٘  

تدا تٛجدٝ تدٝ ل٤ٙىدٝ عر       لعتٔگز  ٣ّ٥ٔ 12عمٛ   ١لطز ِِٛ

چٍٛ٘دٝ ٌزفگٍد٣ تدذر عر    ٞد٣  ٔگدزه ٣ّ٥ٔ 12تا لطز  آسٖٔٛ

 ١ٔگز تزل٢ ِِٛد ٣ّ٥ٔ 12لطز  ٜ لعتهعرٖٚ ِِٛٝ لتفاق ٥٘فگاع

  ؽٛع٣ٔعمٛ  پ٥ؾٟٙاع 

ٚ  علر٘ علت وؾت تاد٣٤  ٞا٢ تاع٢ لس آ٘جا وٝ وار٘ ٜ 

لعدگفاعٜ لس آٟ٘دا رٚ    هوٙٙ وٕگز٤ٗ آع٥ة رل تٝ تذر ٚلرع ٣ٔ

 هتودت فؾدار ٞدٛل    ١تاع٢ ٘ٛع لعگٛل٘ ٔٛسع تٝ لفشل٤ؼ لعت 

تٛل٘د  چٙد ٤ٗ رع٤دف    ػّت آ٘ىٝ ٤ه ٔدٛسع ٔزودش٢ ٔد٣   تٝ

تٛجٝ علرع  تا  ٣پا٥٤ٙ ٠رل پٛؽؼ عٞ  ل٥ٕت تٕاْ ؽ  وؾت

 ٠آٔ ٜ لس ل٤دٗ توم٥دكه لعدگفاعٜ لس وار٘د      ععتٝ٘گا٤  تتٝ 

   ٝ وؾدت   تدزل٢ ل٢ تودت فؾدار ٞدٛل    تاع٢ تدا ٔدٛسع لعدگٛل٘

  ؽٛع٣ٔتٛف٥ٝ  ه٤ٚضٜ ٔاػٔوقٛدی رع٤ف٣ه تٝ

 

  مزاجع

Afify, M. T., El-haddad, Z. A., Hassan, G. E. and Shaaban y. A. 2009. Mathematical model for predicting 

vacuum pressure of onion seeds precision seeder. Misr. J. Agic. Eng. 26(4): 1776-1799. 
Deng, X., Li, X., Shu, C., Huang, H. and Liao, Q. 2010. Mathematical model and optimization of structure 

and operating parameters of pneumatic precision metering device for rapeseed. Int. J.  Food Agric. 

Environ. 8(3-4): 318-322. 

Guarella, P., Pellerano, A. and Pascuzzi, S. 1996. Experimental and theoretical performance of a vacuum 

seeder nozzle for vegetable seeds. J. Agr. Eng. Res. 64(1): 29-36. 

Karayel, D., Barut, Z. B. and Ozmerzi, A. 2004. Mathematical modelling of vacuum pressure on a 

precision seeder. Biosystem. Eng. 87(4): 437-444. 

Mamizadeh, A. K., Rezaeiasl, A., Esmaeilzadeh, E. and Rahmati, M. H. 2014. Design, fabrication and 

evaluation of the electro-pneumatic vacuum-cylinder metering device. Eighth National Congress of 

Agricultural Engineering (Bio systems) and mechanization of Iran. (in Persian) 
Nourgholipour, E. M., Rezaeiasl, A., Esmaeilzadeh, E. and Rahmati, M. H. 2013. Design, fabrication and 

evaluation of a row crop electro-pneumatic seed metering device. The first International Conference on 

Science, Industry and Trade cotton. Cotton Research Institute of Iran. Gorgan, Iran. (in Persian) 

Önal, I., Degirmencioglu, A. andYazgi, A. 2012. An evaluation of seed spacing accuracy of a vacuum type 

precision metering unit based on theoretical considerations and experiments. Turk. J. Agr. Forest. 

36(2): 133-144. 

Rahmati, M. H. and Hajiahmad, A. 2008. Modification and comparison of a tomato seed pneumatic planter 

with a mechanical planter. J. Agric. Sci. Nat. Res. 14 (6), 78-88. (in Persian) 
Singh, R., Singh, G. and Saraswat, D. 2005. Optimisation of design and operational parameters of a 

pneumatic seed metering device for planting cottonseeds. Biosystem. Eng. 92(4): 429-438. 

Yasir, S. H., Liao, Q.,Yu, J. and He, D. 2012. Design and test of a pneumatic precision metering device for 

wheat. Agr. Eng. Int. CIGR J. 14(1): 16-25. 

 

 125-130/ص 1396/سال 69/ شوارُ 10/جلذ ّا ٍ هناً٘ساسَ٘ى مشاٍرزٕساهاًِتحق٘قات 



137 

Yazgi, A. and Degirmencioglu, A. 2007. Optimization of the seed spacing uniformity performance of a 

vacuum-type precision seeder using response surface methodology. Biosystem. Eng. 97, 347-356. 

Zhan, Z., Yaoming, L., Jin, C. and Lizhang, X. 2010. Numerical analysis and laboratory testing of seed 

spacing uniformity performance for vacuum-cylinder precision seeder. Biosystem. Eng.  

106(4): 344-351. 

 

 ای بادی ...ارسیابی عملکزد مًسع استًاوهساخت ي 



138 

 Fabrication and Performance Evaluation of Pressurized Pneumatic 

Cylinder Distributor Equipped with a Wind Separator for Row 

Cultivated Mung Bean using Grease Belt 

 

 

A. Amirian, A. Rezaei-Asl
* 

and E. Esmailzadeh  

  
* Corresponding Author: Assistant Professor, Biosystems Engineering Department, Gorgan Agricultural 

Sciences and Natural Resources University, Gorgan, Iran. Email: arezaeiasl@yahoo.com 

Received: 23 February 2017,   Accepted: 25 September 2017 

 

In this study, a distributor of the pressurized pneumatic cylinder for seed sowing machine was 

fabricated and the device was evaluated by a grease belt. In order to evaluate the distributor, two 

factors were investigated: grease belt speed, with three levels of 0.5, 1 and 1.5 meters per second 

and three levels of air pressure inside of the distributor cylinder of 600, 850 and 1050 Pa,  using 

wind separation method. The results of a factorial experiment in a completely randomized test 

design were evaluated by using SAS software and comparison of data was performed using LSD 

test . The effect of cylinder pressure and planter forward speed on the percentage of distributor 

pore filling, multi-planting, no-Planting, deviation from the line of cultivation and seed 

distribution uniformity were evaluated. The results showed that the filling percentage increases 

by an increase in cylinder pressure or by a decrease in velocity. The no-planting and multi-

planting percentage had a reverse effect on the filling percentage. Furthermore, cylinder pressure 

and velocity did not affect the amount of deviation from the line of cultivation and also seeds 

were distributed more uniformly at low-pressure. According to the results of this study, the use of 

pneumatic planter by using a pressurized cylinder distributor for planting row crops, particularly 

mung bean is recommended. 
 

Keywords: Filling Percentage, Line of Cultivation, Planter, Seed Distribution, Wind Cylindrical 

Distributor 
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